KHNCJIOTBI
KucjaoTbl — 3TO CIIOXKHBIC COCOAMHCHUA, COCTOAIINC HN3 OAHOI'O HJIN HCCKOJIBKHX
aTOMOB BOJ0OpPOJa U KHUCJIIOTHOT'O OCTATKa.

C TOYKM 3peHHS TEOPHUU DJIEKTPOIUTHYECKOW IUCCOLMAIMM KHCIOTBI — 3TO
SIIEKTPOJIMTHI, KOTOPBIE B PACTBOPAxX M pacIllaBaX B KAYeCTBE KATHOHOB 00Pa3yIOT TOJILKO
kaTHoHbI Bogopoaa H: HNOz; = H"+ NO3 HCIO, =H*+ CIO,

Kucnorel XapakTepusyroTcsi OCHOBHOCTHIO. OCHOBHOCTH OMNPENENSETCS YHCIOM
aTOMOB BOJIOpOJa, CIIOCOOHBIX 3aMeIIaThCsi Ha aTOMBl METAUIOB B XHUMHYECKUX
B3auMoAeHcTBUAX. [lo ocHOBHOCTH KHCIOTHI aenaT Ha ogHoocHoBHble (HCI, HNO;,
HCIO4, CH3COOH wu np.), nByxocHoBHBIe (H2SO4, HSO3, HySiO3 1 np.), TpeXOCHOBHBIE
(H3P04, HgBOg) nT.AO.

MHOTOOCHOBHBIC KHCIIOTBI TUCCOIUUPYIOT CTYIIEHYATO.

H,SO3;=H"+ HSO3 H3PO,=H*+ H,PO4

HSO3; =H*+ 8032- H,PO, = H + HPO42_

H2P042_ =H"+ PO43'

MHOTrOOCHOBHasI KHCJIOTAa B XUMHUYECKOM pEaklud HE BCErjia MPOSBISET CBOIO
MaKCUMaJbHYI0 OCHOBHOCTb. Hampumep, cepHas KUCIOTa MpPU B3aUMOJEHCTBUU C
THAPOKCUIOM HATPUS MOXKET MPOSBIATH OCHOBHOCTH paBHYo 1 1 2:

H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0 JIBYXOCHOBHAas

H,SO, + NaOH = NaHSO4 + H,O ognoocHoBHas

[To HamMuMiO aTOMOB KHCIOpOJAa B CBOEM COCTaBEe KHCJIOTHI JIENAT Ha
kuciopoconepxkamue (HzPO4, HNO3, CH;COOH) u 6eckucnopoansie (HCI, HBr, H,S).

HomenkjaTypa KHCJOT TIponnia JOJATHA MyTh pPa3BUTHS U CKIAJbIBajach
nocteneHHo. [loatomy psin HazBaHuii (cepHas, a30THas, (pochopHast U Ip.) COXPAHSIOTCS U
B coBpeMeHHoi HoMeHkIatype MIOITAK Hapsiay ¢ cuctemaTuueCKUMU Ha3BaHUSIMU.

CucremMaTruecKkie Ha3BaHUS CTAHOBSITCS TOJIC3HBIMH TOTJa, KOT/Ia pedb HIET O
MEHEee pacIpOCTPAHCHHBIX KHCJIOTaX, a TaKKe, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU C TTEPEMEHHOM
CTETICHBIO OKHUCJICHUS. B 3THX CilydasX TpaJWlMOHHBIC HA3BaHUSI TPEOYIOT 3allOMUHAHMS
OTHOCAITUXCS K HUM (OPMYJI, B TO BpeMsl KaK M3 CUCTEMAaTUYECKUX Ha3BaHUU (HOpMYITy
MOXHO BBIBECTH. TO K€ OTHOCHTCS U K COJISIM MEHEE pPAaCIHPOCTPAaHEHHBIX KHUCJIOT.
Hanpumep, cucrematudeckumu OyayT HasBanus: HoMnO, — terpaokcomanranat (VI)
Bogopona, HMnO, — terpaokcomanranart (V1) Bogopona.

B cnaydae OecKHUCIOpPOMHBIX KHCIOT K HAa3BaHUIO OJJeMeHTa (MWW TPYIIIbI
AJIEMEHTOB), 00Pa3yIoIIeTro KUCIOTY, 100aBISIOT COCAMHUTEIbHYIO IJIACHYI0 -0-, CJIOBO
BOJIOPOJI C OKOHYaHUEM -Hasi U cjioBo kucioTta. Hampumep: HF — dTopoBomopoanas
kucnora, HS — cepoBogopoanas kuciaora, HCN — nmanoBogopoiHast KUCIOTA.

Ha3Banus KuCITOpOACOMEPKAIMUX KHUCIOT 3aBUCAT OT CTEICHH OKHUCICHUS
KHCJIOTOOOpa3yoero sjeMeHTa. MaKCUMaabHOMW CTENEeHW OKHUCIEHUS COOTBETCTBYET
cypduxc -H wiu -oB (HNO;3; — azotnas kucnora, H,CrO4 — xpomoBas kuciota). [To mepe
MOHWKCHUS ~ CTCTMICHM  OKHCIICHHS  Cy(QHKCHI  M3MEHSIOTCS B CIICIyIOIeH
II0CIICAOBATEIBLHOCTH: -HOBAT, -HcT, -HOoBaTtHcT (HCIO3 — xmopuosartas, HCIO, —
xsopucras, HCIO — xnopHoBarucras). Ecimu ayeMeHT o0pa3yeT KUCIOTBI TOJIBKO B 2-X
CTETICHSX OKHCIJICHHS, TO IJIsi Ha3BaHUS KHUCIOTHI, COOTBETCTBYIOIIEH HM3IICH CTEIICHH
OKHCIICHUS dJIeMeHTa, ucrosib3yercs cypduke -uet (HNO,— azotucras).



Ecnm snemeHT, Haxomsich B OOHOW W TOW K€ CTEMEHU OKHUCJICHHS, 00pa3yer
HECKOJIBKO KHCJIOT, TO Ha3BaHHE KHUCIIOTHI, COJIepIKallee HAaMMEHBIIIEe KOJIMUECTBO aTOMOB
KHUCTIOpOJIa CHA0)KaeTCsl TPUCTAaBKOH MeTa, a Ha3BaHWE KUCJIOTHI C HAWOOJBIIUM YHCIOM
aToMOB Kkuciopoaa — nupuctaBkoir opro (HPOs;— wmeradocdopnas kuciora, HsPOs —
oprodochopHas KuciaoTa).

Ecnu mMonekyna KACIOTHI COEPIKUT JIBa aTOMa KHUCIOTOOOPAa3yIOIIEro 3JeMEHTa, TO
nepes ee Ha3BaHHEM IIOMEIIACTCsl YHCIUTENbHAs MPUCTaBKa  JABY-, AU- WU MHPO-
(H4P207 — nBydochopnas, nudochopnas wim mupodochopHas KUCIOTA).

Kucnotsl, comepxaiiue B CBOEM COCTaBe IpynmnupoBKy aToMoB —O—O— MOXKHO
paccMaTpuBaTh KakK IMPOM3BOAHBIC TIEPOKCHAA BOAOPOAA — TEPOKCOKHUCIOTH (HIIH
HankucnoThl). Hanpumep, HaSOs — mepokcocepras kucnota, HNO3 — mepokcoazoTHast KucioTa.

[Topsimok coeMHEHUsI aTOMOB B MOJIEKYJIE 0TOOpakaroT rpadguueckue GOpMyIibl:

HsPO, H,S04
HE S TN 0
H—O0" H—0-" 0o

du3zuveckue CBOIMCTBA. BOJBIIMHCTBO KHUCIOT — 3TO OECIBETHBIC IPO3payHBIC
KUJKOCTH, KOTOPbIE CMENIMBAIOTCS C BOAOW B JIIOOBIX COOTHOIICHHUAX. BBIBalOT Takke
tBepasie kuciotel (HsPOs, H3BOs3, HIO3) pacTtBopumbie B Boae. HepacTBopumoii B Bojie
sBisieTcs kpemuueBas kuciora (HzSiOsz). HekoTopble KHCIOTBI SBISIOTCS PacTBOpPaMHU
razoB B Bojie (HCI, H,S). PacTBopbI KMCIIOT KHCIIBIE HA BKYC.

XHMH4YeCKHe CBOMCTBA.

1. PacTBOpBI KUCIOT U3MEHSIOT 1IBET MHIUKATOPOB:

— 1akMyc ((proJeTOBBIN) B KMCIION Cpelie KPACHBI;

— METWJIOpaHX (OpPaH)KEBBIN) B KUCIION CpeJie PO30BBIN (KPACHBIH);

— (enondranenH (OeCLBETHBIN) B KUCJION cpejie OECIBETHBIM.

2. B3auMoOIEWCTBYIOT C OCHOBAaHHMSIMHU C OOpa30BaHUEM COJIM M BOJbI (peakius
Heirpamumzaius): H,SO4 + 2KOH = KySO4 + 2H,0; 2HNOs+ Ca(OH), = Ca(NO;), +
2H,0.
3. B3auMoeHCTBYIOT C OCHOBHBIMHU OKCHaMU C 00Pa30BAHUEM COJIM M BOJIBI:

2HNO; + CuO = CU(N03)2 + H,0O; 2H3PO 4 + 3Ca0 = C&3(PO4)2 + 3H,0.
4. B3auMoieiCTBYIOT ¢ aM(OTEPHBIMU OKCUJIAMU:

H,SO4 + ZnO = ZnS0O,4 + H,0; 6HCI + Al,O3 = 2AICI; + 3H,0.
5. B3auMOAENCTBYIOT C METAJUIAMH, CTOSIIMMHU B PSAY HaNpPsHDKEHUW 10 BOAOPOJIA
(MMEIOIMMU OTPUIIATETHFHOE 3HAYCHHUE CTAHIAPTHOTO JIEKTPOHOTO MOTEHITHAA):
Zn + 2HCI = ZnCl; + Hp; 2Al + 6HCI = 2AIClI; + 3H..

Uckmouenne coctapnsitoT KUCIOTHI-OKUCIUTETH: HNO3pass), HNO3komy, H2SO4(komm)-
CBOM OKHCITMTEIIBHBIE CBOMCTBA 3T KHUCIOTHI MPOSBIISIOT 32 CUET IICHTPAIBHBIX aTOMOB U
MO3TOMY OHHM MOTYT B3aUMOJICMCTBOBATh C METAJJIAMH, CTOSIIIUMH B PSy HANPSDKCHHM
1ocJie BOJIOPO/Ia, IPU ATOM BOAOPO M3 KUCIOT HE BBIICIACTCS:

Cu + 4HNO; (komt) — CU(N03)2 + 2NO, + 2H,0.
6. B3aumonelcTByIOT ¢ cojisiMH (peakiuu HOHHOrO OOMEHa) B TOM Ciyyae, Korja
BBITIOJIHAETCS] OJTHO U3 YCJIOBUM MPOTEKaHUs peakuuii ooMeHa (00pa3yercst 0caJoK, C1alblii
AIIEKTPONHT, BhiAesieTcs ra3): HSO4+ BaCl, = BaSO,4 + 2HCI;
2HCI + K,CO3 = 2KCI + H,0 + CO2; HaSO4 (ko t 2NaClpuery = NaSO4+ 2HCIT.



H2SO4pacrsop) ¥ NaClpacrsop) = peakiiust He uaeT, Ho eciu
7. HekoTopble KMCIIOTHI IIPY HATPEBAHUM PaA3JIararoTCs:
H,Si105="SiO, + H,0; AHNO3; =t4NO, + O, + 2H,0.

C TOYKHM 3peHHUs] TEOPUHU HIIEKTPOJUTHUUYECKON TUCCOLMALMU BCE 0OIIME CBOMCTBA
KUCJIOT O0YCJIOBJICHBI HAJTMYKEM B pacTBOpax noHOB H™.

IMosyyeHue KUCJIOT.

1. B3auMopeicTBME KHCIOTHOIO OKCHJA C BOJOM (I KHUCIOPOICOAEPM AIIMX
KI/ICJ'IOT)I SO; + H,0 = H,SO4; P05+ H,O = 2HPO3; P,Os5 + 3H,0 =t 2H3P0O.,.

2. BsaumopeilicTBHE BOJOpOAA C HEMETAUIOM M IOCIEAYIOIIUM PACTBOPEHHEM
MOJIy4YE€HHOTO MPOIyKTa B BoJIE (J71s1 0ECKUCIOPOIHBIX KUCTIOT):

H, + Cl, = 2HCI; H, + S = H,S.

3. PeakuusmMu oOMEHa COJNM C KHUCJIOTOM (€CM BBIMOJIHSAETCS OAHO W3 YCIOBUU
peakiuii oomena): Ba(NOs),; + H,SO4 = BaSO,4| + 2HNO3,
B TOM YHCJI€, BBITECHEHHE CNAOBIX, JETyYHX HJIA MajJOpaCTBOPHUMBIX KHUCJIOT M3 COJEH
oosee crmbHBIMEU KUCTOTaMu: Na SiO3z + 2HCI = H,Si03] + 2NaCl;

Na,CO3 + 2HCI = 2NaCl + CO,1+ H,0.

YIHHPAKHEHUSA 1JIA CAMOCTOSTEJBbHOM PABOTHI ITO TEME «KUCJIOThI»
1. Onpenennte BaICHTHOCTh KUCIIOTHBIX OCTaTKOB B cieayronux kuciaorax: HsBOs, HCIOy,
HZSiOS, HCN, H3Sb04, H2Cf207.
2.Hanmmmure (popMyJibl COOTBETCTBYIOIIMX KHCJIOT IO (OpMyJaM KHCIOTHBIX OCTATKOB:
COgZ', PO43', 8032', I.
3. Knaccudumupyiite cremyromme KHACIOTHI 1O OCHOBHOCTH M TI0 COJACP)KAaHHIO aTOMOB
Kuciaopoaa: Hl, H3ASO4, st, HNOz, HMnO4, HgCOg.
4.0OnpenenuTe cTereHb OKUCIICHUS! KUCIOTOOOPa3yIOIINX 3JIEMEHTOB B CIIEAYIONIUX KUCIIOTaX,
Hanmte rpaguaeckue hopmysbl 3tux kuciot: HCIO, HaP2,07, HoCryO7, H3ASO..
5.Hamummre ¢opmyiabl ¥ Ha3BaHUS KHCJIOT, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT —CIICTYIOIIUM
KUCIOTHBIM okcrgaM: SO,, SOs, COz, P,0s5, N,Os, Mn,O7, CrOg, SiOz, PzOg, C|20
6. Hammmmre ¢opMyasl M Ha3BaHUS OKCHIOB, THApPATaMH KOTOPBIX SBJISIOTCS
CJICAYIOIINE KUCIIOTHI: H28i03, HNOz, HQCFO4, HClOg, H3PO4, H2CF207, HzMnO4, HC|02
7. Kakum u3 ciemyrommx OKCHAOB COOTBETCTBYIOT KucioThl: MgO, Mn,0O7, CO, P,0s,
N,O, C1,0;, SiO, FeO, Na,O, NO, SOz, CrO3?
8. KakuM #3 mpuBeneHHBIX KHUCIOT: a30THAsl, CEPOBOJOPOMHAs, cepHasi, (pocdopHasd,
CoJIsiHas, yTojbHas, MOJOBOAOPOAHAS, COOTBETCTBYIOT KHCJIOTHBIE OKCHbI? Hamwummre
(bOopMyJIbI 3TUX OKCHJIOB.
9. C xakumu u3 crenyromux MeramioB: Al, Fe, Zn, Au, Mg, Hg, Cu, Ni, pearupyer
pasz0aBiieHHas cepHasi kucioTa? HamuimmTe ypaBHEHHs peakiiiii B MOJIEKYJIIPHOM U HIOHHOM
Bujie. HazoBuTE Moy4YeHHbIE BEIIeCTRA.
10. B pesynbTaTe KakuX PEaKIUM, CXEMbl KOTOPHIX MPHUBEIEHBI HUXKE, BBIICISICTCS
sBogopoxn? a) H,SO,+ Mg — ©6) HCl+ Mg —  B) HNO3; + Mg —
11. Hamummre ypaBHEHHMS] peakIMil MeXay: a) XJIOPOBOJOPOAHONW KHUCIOTOM H
THAPOKCUIOM Maruus; 0) a30THOM KHUCJIOTON M THIPOKCHIOM KajMs; B) Q30THOH KHUCIIOTOM U
THJIPOKCHUIOM LIMHKA; T') CEpHOM KuciaoTou u ruapokcuaoM meau (I1); 1) a30THO# kucioTol u
rugpokcuoM xpoma ().



12. C xakuMu #3 CIEIYIOIIMX BEMIECTB OyaeT pearupoBaTh cojisiHas kuciota: N2Os,
Zn(OH),, CaO, AgNOs, H3PO4, H,SO,? Harmminure ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUI.
13. C xakuMu M3 CIEIyIOUUX BEIIeCTB OyJeT pearupoBarh cepHuctas kuciora: K, Hy0,
NaOH, Cu, BaO, CaCO3, Ca(OH),? Hanmite ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.

14. C xakuMH U3 CIEAYIOIIMX BEIISCTB OyaeT pearnpoBaTh coisiHas kuciorta: KCl, KOH,
K2SOs4, BaSO,, Fe, Fe;03, Ag, Ag.O? Hanuminre ypaBHEHHUS! COOTBETCTBYIOIINX PEAKITUH.
15. C kakuMu H3 CJICOYIOIIMX BEIIECTB OyJaeT pearupoBarh pa30aBlieHHAs CepHas
kuciota: Mg, CaO, Ca(OH),, CaCOs, Hg, Al, Al,0O3;, AlI(OH)s;, Ba(NOs),;, Cu(OH),?
Hammumwre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIHMX PEAKIIH.

16. Kakwue BemecTBa nMpu B3aMMOACUCTBUN C a30THOM KHCIOTOM 0Opa3yroT HUTPAT KaJus?
Harmmmre ypaBHEHHS COOTBETCTBYFOIIMX PEAKITHIA.

17. Hanmmmre ypaBHEHHS pPEaKIUi, C IIOMOIIBI0O KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
crneayrompe npespamieaus: 1) SO3 — H,SO4 — NaSO, 2) P,Os — H3PO4 — K3PO,

18. Harmmmre ypaBHEHUS peakunid CIEAYIOMINX PEBPALLCHUM:

1) S — SO, — SO;3 — H,SO, — BaSO,; 2) P — P,Os — H3PO,

3) N2Os — HNO3; — CU(NO3)2 — CU(OH)Z — CuO

19. Kakue M3 ykKazaHHBIX BEIIECTB OYIyT pearupoBaTh C XJOPOBOJOPOJHON KHCIOTOM:
H,SO;, CuO, P;0s, AgNOs; Fe(OH);, MgSO,, Ky;COs;. Hamummure ypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOIINX PEAKITHIA.

20. Kakue u3 mepeduclIeHHBIX COJICH: XJIOpHUJ Oapus, HUTpAT XKejde3a TUApoKapOoHAT
Kalvs, CyJlb(aT HaTpus, HUTpPAT aMMOHHMS PEarnpyroT ¢ pa30aBJICHHBIM PacTBOPOM KaKOM-
1100 KucnoTel? Hanuimmre ypaBHEHUs peaKiuil.

21. Kaxkue n3 TpUBEACHHBIX KUCIOT MOTYT OOpa30BBIBaTh KUCIBIC COH: opTodochopHas
KHCJIOTa, a30THAsI KUCIIOTa, KpeMHHUeBas kuciora? Hamummre Gopmyisl (MOJIEKYIIpHBIC U
rpauyecKre) COOTBETCTBYIONIUX KUCIIBIX U CPEIHUX COJICH, TaliTe UM Ha3BaHMUSI.

22. U3 mpuBemeHHOTO HIDKE CIIMCKA Ha3BaHUI KUCIIOT BBITUIINTE TIO OTACITLHOCTH:

1) cuibHBIE KHCIOTBI, 2) cladble KHCJIOTBI, 3) KHCIOTBI CpemHed cuibl, 4)
KHCIIOPOACOAEPIKAIIHEe U OSCCKUCIOPOAHBIE KUCIIOThI, 5) HE paCTBOPUMEIE B BOJE KHUCIIOTEHI,
6) oxHO-, ABYX- M TPEXOCHOBHBIC KHCIIOTHI.

ComnsiHasi, cepHas, a30THas, OpPOMOBOJOPOIHAs, (TOPOBOAOPOIHAS, YKCYCHas, a30THCTas,
HOIOBOJIOPOTHAS, XpOMOBasi, MapraHiieBasi, yrojbHas, KpeMHHUEBas, opTtodochopHas,
CEpHUCTAsA, CCPOBOJIOPOAHAS, CEJICHOBOJOPOAHAS, XJIOPHAS, XJOPHCTas, XJIOPHOBATHCTAas,
xJiopHas, 6opHas, pocdopuctast, pochopHOBATHUCTAS.

23. CocTaBbTe ypaBHEHHUS MPAKTHUECKH OCYIICCTBHMBIX peaklui ¢ ydactheM KucioT: |)
HCl + KNO; — 2)HC1+CaCO;— 3)H,S+KCl—  4) Cu+HClpes) —

5) H,S + CuSO, — 6) KNO; op T H2804(pa36) —t 7) KNOg(T) + HQSO4(KOHLL)—>

8) Na SiO3 + H,SO4 —  9) CuSO,+ HCl—  10) CuSO4 + HNO3; —

11) H3;PO, + K, O — 12) HsPO, + Cu — 13) H;PO, + KOH —

14) H3PO4 + NH; — 15) HCI + BaO — 16) HaSO4pass) + F& —

17) KClp) + HoSOupsy —  18) KClgy + HoSOscommyy — 19) K2SO3; + HCl —

20) K,SiO3 + HNO; — 21) K,SO, + H,SO, — 22) CaCO3 + H,O0 + COy, —

23) HCIO4 + P,O5 — 24) HNO3; —t 25) AgN03 + H3PO4 —

26) FeChL+H,S — 27) CuSO4 + H,S —  28) H,0 + MnO3 —

29) K;HPO, + H3PO, —  30) HNO;3; + CuCl, —



COJIn
Com — CIIOXXHBIC BCIICCTBA, KOTOPLIC ABJIANOTCA IIPOAYKTAMHU IIOJIHOI'O HIJIH
YaCTUYHOI'O 3aMCIICHHUA aTOMOB BOJOPOJa B MOJICKYJIC KHUCIIOTBI aTOMaMH MCTAJIJIOB, a
TAKKC IIPOAYKTAMHU IIOJHOI'O HJIM YAaCTUYHOI'O 3aMCHICHUA THAPOKCOIPYIIII B MOJICKYIIC
OCHOBaHUMA KUCJIOTHBIMH OCTAaTKaMH.

OJIn
Cpennue Kucasbie OcHoOBHBIE
JIBoiiHbIE Cvmemannble KoMmiekcHble

Cpeanue coJi — TIPOTYKTHI MTOJTHOTO 3aMEIICHHUSI aTOMOB BOJIOPOJIa B MOJIEKYJIE KHUCIOTHI
aTOMaMH MeTaJlla, WJIM TPOAYKTHl TOJHOTO 3aMEIICHHs] TUIPOKCOTPYIIT B MOJIEKYJE
ocHOBaHWMs KUCIO0THBIMU ocTaTkaMu: 2NaOH + H,SO4 = NaySO4 + 2H,0

cynbdat Hatpust win TeTpaokcocyibdat (V1) Hatpus

C TOYKM 3peHUs TEOPUM DICKTPOJUTUUYECKON AMCCOLMAINU CPEAHHE COJU ITO
AIIEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE AUCCOLUUPYIOT B BOJHBIX PACTBOpAaX WJIM PACIUIaBaX HA KaTHOHbI
MeTtasuia (WM KaTHOH aMMOHUSI) ¥ aHUOHBI KUCJIIOTHOTO OCTaTKa:

Na,SO, = 2Na* + 8042' Cag(PO4)2 =3Ca%" + 2PO43'

HaszBanus coJieil TECHO CBSI3aHBI C HOMEHKJIATYpOH COOTBETCTBYIOIIMX KUCIOT. Jliist
CoJIel PACHpPOCTPAHEHHBIX KHUCJIOT COXPAHSAIOTCS TpamuimoHHble Ha3Banus: Na,SO, —
cyabdat HaTpus (Terpaokcocynbdar (V1) Harpus), KNO; — HuTpaT Kanus (TpHOKCOHUTpPAT
(V) xamus), K3PO, — oprodochar xamus (terpaokcodocdar (V) kamums), K,CO; —
kapOooHat kamus (TpuokcokapOonat (IV) kamus), KMnO, — mnepmaHraHat Kayus
(rerpaokcomanranar (V1) xamms), Li,CrOs — xpomar mutus (terpaokcoxpomar (VI)
JIUTHUA).

JIist conell  KHCIOPOACOMASPKAIMUX KHUCIOT XJIopa, HoJa M HEKOTOPBIX IPYTUX
AJIIEMEHTOB, TPOSBIISIONIMX  HECKOJBKO CTENCHEH OKHCIICHHS, a TakXkKe U1 COJIeh
MOJIMMEPHBIX W JPYTUX CIOXKHBIX KUCIOT, B mpaBuiax MIOITAK pexomenmyercss mpuMeHsTh
CHCTEMaTHYeCKHe Ha3BaHMs (TpaIWIMOHHBIC pycCKMe Ha3BaHHMs — B ckoOkax): KCIO —
okcoxyiopar kanus (runoxsioput kaimms) KClO; — tpruokcoxiopar kamus (xaopat kamus), KCIO,
Terpaokcoxyiopar kamus (nepxsopar kamusi), NasTeOg — rekcaokcoTemtypar TekcaHaTpus

(oproTemtypar HaTpus).
I'padpuueckue popmyJibl cpeHUX COJIeH:

Na,COs3 A|P04 NaNO3; C&Clz
Na—O O 0 Cl
DY PPN 7 ~
c—0 AIZ-0—P—0 Na—O0O—N Ca
Na— Q" ~o0— N0 >l

XHMMHUYeCKHe CBOICTBA.
1. B3auMoAEHCTBYIOT C KHCIOTaMH, €CIIA BBINOJHAECTCS OJHO U3 YCIOBUH
MPOTEKAHMS PEaKIMil HOHHOTO OOMEHa:
3CaCl, + 2H;PO, = C&3(PO4)2L + 6HCI; AgNO3 + HCI = AgCll + HNO:.
2. B3auMoOJeHCTBYIOT €O IIeJIoYaMH, €CJIM BBITIOJHAETCS OJIHO M3 YCIOBUM
MPOTEKAHUS PEaKIii MOHHOTO OOMEHa:
Mg(NOs3); + 2KOH = Mg(OH);| + 2KNOs;; Na;SO,4 + Ba(OH), = BaSO,4| + 2NaOH.



3. B3aumoielCTBYIOT B pacTBOpax C COJSIMH, €CIU BBIMOJHIETCA OJHO U3 yCIOBUMN
MPOTEKaHUS peaKuii MOHHOTO OOMeHa:

Pb(NO3)2 + K,SO, = PbSO4l + 2KNO3; CaCl, + (NH4)2C03 = CaCO:gl + 2NH,CI.

4. PacTBOpSHI coJiel B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ METauIaMH, 00Jiee aKTUBHBIMH, YEM METAJLI,
BXOJAIIMA B COCTaB COJM (KpOME IIENIOYHBIX M IIEIIOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB, KOTOPHIC
HHEPTUYHO B3aUMOJECUCTBYIOT C BOJION):

CuCl; + Zn = Cu| + ZnCly; CuSO4 + Fe = Cu| + FeSOa.

5. B3auMoIeNCTBYIOT C KUCIIOTHBIMU OKCUIAMU, €CJIM B PEAKIIUH BBLACISACTCS
ra3zoo0pasubiii okcua: KoCOs + SiO; =1 K;Si03 + CO,1; CaSOs3 + SO3 =t CaS0,4 + SO,1.
6. [1pu narpeBanuu 607bMIKUHCTBO coneil pasznaraercsa: CaCOs; = Ca0 + COy,

(kapOOHATHI IIETOYHBIX METAJJIOB, KpOME KapOOHaTa JINTUS, TPU HArpEBaHUM IUIABITCS O0€3
paznoxkernnsi); CuSO,; ='CuO + SOs, (cymbdarsl MEI0YHBIX METAILIOB MPY HarpEBaHUE
IaBsATCA 0€3 pa3IoKEeHHUs

2KNO; ='2KNO; + Oy; 2Cu(NO3); ='2CuO + 4NO; + Oy;

2AgNO; =1 2Ag + 2NO; + O..

Kucable coam (ruapocosm) — 3TO HPOAYKTHl HEMOJHOTO 3aMELICHHs aTOMOB
BOJIOpPOJIa B MOJIEKYJIE MHOTOOCHOBHOW KHCJOTHI Ha aTOMbl MeTajla (WJIM aMMOHUHHYIO
rpynmy). Kucnele comu oOpa3yroTcsi mpu HM30bITKE KHUCIOTHI WJIM KHCIOTHOTO OKCHIA,
KOTOPOMY COOTBETCTBYET MHOTOOCHOBHAsI KUCJIOTA.

Ha3Banmsa xucnbix coneil o0pa3yloTcss NHpuOaBiICHUEM NPHUCTaBKU THAPO- K
HazBaHuto cpeaneit comt. NaOH + H,SO4 = NaHSO,4 + H,0; runpocynsdar Hatpus uiu
terpaokcoruapocynbdat (V1) natpus
Ca(OH), + 2H,CO3; = Ca(HCO3), + 2H;0; ruapokapOOHAT KaJIbLIUS WJIH
TpuokcoruapokapooHat (1V) kanpuus

Ca(OH), + 2H3PO, = Ca(HzPO4), + 2H,0; murmapodocdhaT Kamplusd WIH
terpaokcoauruapodocdar (V) kaibius
Ca(OH),+ HsPO 4 = CaHPO, + 2H;0. rumpodochar Kampuusg WK

terpaokcoruapodocdar (V) xampius
C TOYKM 3pEHHSI TEOPUHU DIICKTPOIUTHYECCKON JUCCOLMAIIMHM KHCIBIE COJIM — 3TO
SJIEKTPOJIUTHI, KOTOPbIE B pAcTBOpPax M paciulaBax JIMCCOLMHUPYIOT C 0Opa3oBaHHEM
KaTHOHOB MeTajula (MJIM aMMOHHs) M CJIIOKHOTO aHWOHA, MPH JaJbHEHIIeH TUCCOIMAINN
KOTOpOro oopasyroTcst nonsl H.
NaHSO, = Na" + HSOy (110 THIy CHIBHOIO 3JICKTPOJINTA);
HSO, = H* + SO,% (1o Tuny cnaboro >1eKTPOIUTA);
Al(H:POy): = A" + 3H,PO, (110 Tumy CHIIBHOTO 3JIEKTPOJINTA);
3H,PO4 = 3H" + 3HPO4% (1o Ty caboro MeKTPOINTA);
3HPO,% =3H"+ 3P0, (mo Tumy cnaboro 31eKTPOJINTA).
I'padpuueckne popmyJibl KHCABIX COJICH:

/S\ Ca/O7P—O
NaHso, H—0 O capo, O

XuMHYeCKHE CBOMCTBA
1. Kucnble coiu B3aMMOJEHCTBYIOT C OCHOBAaHHMSMU U MPEBPAIIAIOTCS B CPEIHHE
coinu: NaHSO, + NaOH = Na,SO,4 + H,0:; Ca(H2P04)2 + 2C8.(OH)2 = Cag(PO4)2 + 4H,0;
2NaHCO; + Ba(OH), = BaCO3; + Na,CO3 + 2H,0.



2. Kucnble coyii B3auMOJIEUCTBYIOT C KUCIIOTAMHU €CIIH:

a) oopasyeTtcs Ootee setydas win ciadas kuciora: NaHCO; + HCI = NaCl + CO;1 + H,0;
0) oopaszyercs 6onee kucnas coib:  NaaHPO4 + H3PO 4 = 2NaH,PO..

3. Kucnpie comm BcTymaroT B peakiud OOMEHAa C JIPYTUMH  COJIAIMH, €CITH

BBITIOJTHACTCS OHO U3 YCIOBUI MPOTEKaHMsI peakinii MOHHOTO OOMeHa:
Ba(HCO); + Na;SO4 = BaSO, + 2NaHCOs,

OcCHOBHBIE COJIH — 3TO TPOAYKTHI HEMOJHOTO 3aMEIICHHS THAPOKCOTPYI B
MOJIEKYyJI€ MHOTOKHCJIOTHOTO OCHOBAHHMSI Ha KHCIOTHBIM ocTaTok. (OCHOBHBIE COJU
o0pa3yroTcs Mpu U30BITKE OCHOBAHMUS.

Ha3Banusi OCHOBHBIX coJieli 00pa3yroTCs IyTeM MpUOaBICHUS K Ha3BaHUIO
COOTBETCTBYIOLIEN CPETHEN COJIM ITPUCTABKU TMAPOKCO:

Ca(OH), + HClI = CaOHCl + H0; ruapokcoxjgopua Kalblldsd WIA XJIOPHU]
TUAPOKCOKATBITHS

2Cr(OH); + HySO4 = (Cr(OH)).SOs + 2H,0;  murmmpokcocynbdar xpoma (I11),
cyibdar auruapokcoxpoma (111) mmu rerpaokcocynbdar (V1) muruapoxcoxpoma (I11)
Cr(OH); + H;SO, = CrOHSO, + 2H;0. ruapokcocyasdpar xpoma (l1I),
cyibdar rugpokcoxpoma (1) uau rerpaokcocynsdat (V1) ruapokrcoxpoma (111)

C TOYKM 3peHUs] TEOPUH AIEKTPOTUTHUECKON JUCCOIMAIIMKI, OCHOBHBIE COJM — 3TO
AIIEKTPOJIUTHI, KOTOPHIE TUCCOIMUPYIOT HA CJOXKHBIA KAaTHOH M  aHHUOH KHCJIOTHOTO
ocrarka. [Ipu nanpHeimel AuccouManuu CIOKHOTO KaTHOHA OOpa3yrOTCS THUAPOKCH]I-
nonbl OH™. CaOHCI = CaOH™ + Cl*(mo Turmy CHIIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA)

CaOH" = Ca?" + OH (1o Tuny cnaboro 31eKTPOJIHTA)

I'pagpuueckne popMyJibl OCHOBHBIX COJICH:

(Cf(OH)z)zSO4 CuOHNO3
H—0
H—O H—O—Cu—O—N
H— o —=Cr—0"" o0 e

XuMH4yecKue CBOMCTBA

1. OcHOBHBIE CONU B3aUMOJCUCTBYIOT C KHCJIOTaMU M TPEBPAIIAIOTCS B CPEIHUE
comr: 2CrOHSO, + HSO4 = Crp(SO4)3 +2H,0

2. OCHOBHBIE COJIM B3aUMO/JICUCTBYIOT CO IIEJI0YaMHU, €CJIH:
a) oopasyetcs 6osiee ocHoBHas coiib: 2AIOHSO, + 2NaOH = (AI(OH),).SO4 + Na;SO4
0) obOpasyercs TpyaHopactBopumoe ocHoBanne: MgOHCI + NaOH = Mg(OH), + NaCl

3. OCHOBHBIE COJM BCTYNAlOT B peakmuu OOMEHa C JPYTUMH COJISIMH, €CITH
BBITIOJIHSIETCS] OJTHO U3 YCIOBUM MPOTEKaHUS peakuii MOHHOTO OOMeHa:

(CaOH),SO,4 + BaCl, = BaSO,4 + 2CaOHCI

J/IBOMHBIE COJIM — 3TO CIIOKHBIE BEIECTBA, COCTOSIIIIME U3 aTOMOB 2-X Pa3IM4HBIX
MeTa/utoB U octaTka oxuo# kuciotel. Hampumep, KNaCl, (KCI-NaCl) — xmopun kanus,
Hatpus (cunbBUHUT), KAI(SO4)2 — cysbdar kasus, aTFOMHHUS

[Ipu SAEKTPOTUTUYECKON JTUCCOIMAIIMU JBOWHBIE COJIM OOpa3ylOT KaTHOHBI
METAJUIOB ¥ aHUOHBI KMCIIoTHOTO ocTatka: KAI(SO,), = K+ AR + 250,42

CMeliaHHbIEe COJIM — OTO CIIOKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIIHE W3 aTOMOB OJHOTO
METajula W OCTaTKOB JABYyX pasnuuHbix kuciotr. Hampumep: Ca(CIO)Cl — xmopun-



THITOXJIOPHUT Kaablus. [IpH 3JIeKTPOIMTHYECKON TUCCOIMAIIMH CMEIIaHHBIE COTH 00Pa3yroT
KATHOHBI METAJLIa U aHUOHKI KucinoTHoro octatka: Ca(CIO)Cl = Ca?* + CIO + CI-.

KommuiekcHbIe COJIM — CJIOKHBIC BEIIECTBA, COJICPXKAIIME B CBOEM COCTaBe
CIIO)KHBIA KOMIUICKCHBI HOH, CIOCOOHBI K CaMOCTOSTEIBHOMY CYIIECCTBOBAHUIO B
BOJHBIX pacTBopax wiu paciviaBax. Hampumep, Nas[AI(OH)s] — rekcarnapokcoanoMuHar
natpust; [Ag(NH;)2]Cl — xnopunauammun cepedpa (1); Ks[Fe(CN)s] — rexcanmanodeppar
(1) xamus. CTpoeHre KOMIICKCHBIX COSTUHCHMIA:

Nas* [Fe(CN)s]*:

BHEUTH:A cepa BAYTPEHHSS cPepa _KOOPIAMHAITMOHHOE YUCIIO

KOMILIEKCOOOpa3oBaTelb JIUTaHIbI

CymMmapHbIil 3apsii BHYTpeHHeW cdepnl (cymma 3apsjga KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesns U
OOI1IEro 3apsi/ia JIMraH10B) KOMIIEHCUPYETCS 3apsI0M BHEIIHEN Cephl.

KommiekcoobpazoBanue B OOJblIeld CTENEHU XapakTEpPHO I MEPEXOJHbIX
METaJIIOB, T.€. /ISl d-3JIEMEHTOB ¥ [TOYTH HE XapaKTEPHO LIS S-3JICMEHTOB.

KoopaunannonHoe  4ucino  3aBUCUT  OT  3apsdja  KOMIUIEKCOOOpa3oBaTersl.
B OoJIbIIMHCTBE CITyyaeB COXpAHICTCS CIEIYyoIIasi 3aBUCUMOCTD (Tadmuma 1).
Tabnuna — 1 KoopauHairioHHbIe YKciia KOMIUIEKCOOOpa30BaTes

CreneHb OKHCIICHHUS KOMILIECO00Pa30BaTelIs +1 +2 +3 +4

KoopauHanmmoHHOE 9HCITo 2 4 6; 4 8:6

[Tpu >MEKTPOTUTHUECKON AMCCOIMAIIMN B PACTBOPAX MJIM pacIiiaBaX KOMILJIEKCHBIC
cojii 00pa3yloT KOMIUIEKCHbIW HOH W HWOH BHEIIHEW cdepbl (IO THUMY CHIBHOTO
AIIEKTPOJIUTA). 3aTeM JajbHEHIIeH AucCOlMaIlMy TMOJABEPracTcs KOMIUIEKCHBIA HOH (110
tuny cnaboro snekrpomura).  Nap[Zn(OH)s = 2Na* + [Zn(OH),)?, [Zn(OH)4]%* =
Zn(OH)3 + OH", Zn(OH)3 = Zn(OH),+ OH", Zn(OH), = ZnOH"* + OH-,

ZnOH* = Zn?+ OH..
CyMMapHoOe ypaBHEHHE TIPOliecca JUCCOIMAIIMN KOMIUIEKCHOTO HOHA:
[Zn(OH)4)? = Zn** + 40H".

HoMeHnkiaTypa KOMIJIEKCHBIX COCIMHEHUI.

OCHOBBI COBPEMEHHOW HOMEHKJIATYpPhl KOMITJICKCHBIX COCIMHCHHM 3alI0KCHBI A.
Bepuepom. o ero pabot B 3TOi 007aCTH XMMHUHU HE CYIIECTBOBAJIO HUKAKOW CHUCTEMBI.
KoMriekcHbIe CoeTMHEeHHsI Ha3bIBAIM, PYKOBOJICTBYSCh MX BHEIIHWM BHJIOM, HAIpUMED,
ayreocoib (xkenrtas coib) [CO(NH3)s]Cls, mubo ux mpoucxoxaeHueM, HanmpuMmep, KpacHast
kpoBsiHasi coiib Ks[Fe(CN)s], sxenras kpossinas cosib Ki[Fe(CN)s]. MHOrHE KOMILIEKCHBIC
COCIMHCHUS Ha3bIBATMCh UMEHAMHU XUMHKOB, KOTOPBIC MX CHHTE3MpOBaU: coyib Dumepa
K3[Co(NO);]s, comp Peitneke NH;[Cr(NH3)2(NCS),], conp dpexcens [Pt(NH3)g]Cls, comnn
Yyraesa [Pt(NH3)sCI]Cls u T.51.

CoBpeMeHHass ~ HOMEHKJATypa  KOMIUICKCHBIX  COCJUWHEHWW  OCHOBaHa  Ha
pekomenaanusax MIOITAK u agantupoBaHa K TpaaUIUsIM PyCCKOTO XUMUYECKOTO SI3bIKA.

Hazeanus nueandos. Ha3Banuss aHMOHHBIX JIMTAHAOB TMOJYYalOT KOHIEBYIO
TJIACHYIO —0, KOTOPOW COIMPOBOXAAETCSA Ha3BaHWE COOTBETCTBYIOLIETO aHUOHA (MJIM KOPHS
aHHWOHA):

CH3COO —anerato; NO — aHuTpo3o; CN ™ — 1uaHo; NO; — HuUTpO;

CO3% —kap6onaro; 0> —mnepokco; C04% —okcanaro  OH™ — ruapoxco;




Cl" — x7opo; SOs* —cymburo; H — rugpuno;  SO3S% — tHOCyIBdaTO.

HMHorna aHnoHHBIE JIMTaHAbI UMEIOT CIIELMAIbHbIE Ha3BAHUS:

0% — okco; S% —THo; HS — mepxkanTo.

AHHOHBI YTJICBOJIOPOOB B KAYSCTBE JIMTaH/I0B HA3bIBAIOT TAK)KE KaK U PaJTUKAJIbI;

CHs — metnn; CsHs — mukiioneHTaaueHUI.

JIJisi HeHTPaJbHBIX JMTAaHAOB HCIIONB3YIOT HOMCHKJIATYPHBbIC Ha3BaHHS BEIICCTB
0e3 mamenenuit (N, — nuazor, NoHs — runpasun, CoHs — aTriien u T.4.), KpoMme BeIECTB,
KOTOPBIE BBICTYIIAsl B POJIA JIUTAHJIOB, TIOJYYAIOT CJICTYIONTUE CIICITHATHHBIC HAa3BAHUS:

H,0 — axBa; NH; —ammun;  NO — HUTpO3WIT; CO — kapOoHuI;
SO, — nmoxkcocepa; PF3 — tpudTopodocdop.
JIJIT KAaTHOHHBIX JIMTAH/IOB TIPUMCHSIOT CJICIYIONINE Ha3BaHUS:

NoHs" — rugpasuan - NO2*— Hutponmit; NO™ — HUTpO3WIIHiA, H* — rumapo.

llopsadox nepeuucnenus auecandos. IlpaBuna mzo0paxkeHus (GopMysl KOMIUIEKCHBIX
COCMHEHHUM CIEAYIONUI: TPU COCTaBICHWU (HOPMYIBI OTHOSIAEPHOTO KOMILIEKCa
(MOHHOTO  WJIM  HEWTpPaJIbHOTO) CJIeBa  CTaBSIT CHMBOJ  LEHTPAJBHOTO  aTOMa
(komIiekcooOpas3oBaressi), a 3aTeM IMEPEUUCIAIOT JUTaHIbl B MOPSJIKE YMEHBIICHUS HUX
3apsA0B OT MOJOXHUTENIBHBIX K OTpULATeNbHbIM. lIpu paBeHCTBE 3apsioB MOJIB3YIOTCA
npakTudeckuMm psagom aneMmentoB. Hampumep, CsHsN  3ammceiBator sneBee CO. bonee
OpOCThie JUTaHIbl B (opMysax YyKas3blBalOT JieBee Oojee ClIOoXHbIX. B (opmynax
MHOTOSIIEPHBIX KOMIUIEKCOB YKa3bIBAIOT YHUCIIO HEHTPAJIBHBIX aTOMOB.

Haszpanus BemiecTB CTpOAT W3 HA3BaHWUW JUTAHAOB C IMPEAIIESCTBYIOLIEH YUCIOBON
MPUCTABKOW (TpEUecKoe YHCIUTENBHOE), YKA3hIBAIOIIEH YMCIIO JIUTaHJ0B KaKIOTO THUIIA B
dbopmyie, 1 Ha3BaHUS KOMILIeKcooOpa3oBaTens . [Ipu 3ToM nepednciieHne JIMTaH10B BEAYT
OT OTPUIIATEIHHOTO 3apsi/ia IUTaHIa K HEHTPaJIbHOMY U 3aTeM MOJOKUTEIBHOMY, HAUWHAsS
crpaBa 1o (GopMmyse COeTMHEHUS.

HasBanus HelTpajJbHbIX KOMIUIeKcOB. Ha3Banus komIuieKcoB 0Oe€3 BHEIIHEH
cdepbl COCTOST M3 OJHOTO CIIOBAa. BHadanme yka3bIBAaeTCs YMCIO W Ha3BaHUS JIMTAH/IOB
(KaXXI10ro BUAa OTAENBHO), 3aT€M Ha3BaHHE LIEHTPAJIIbHOTO aTOMa B MMEHUTEJIBHOM Na/1eKe
(B MHOTOSIIEPHBIX KOMIUIEKCAX — C YKa3aHUEM YHclia IEHTpalbHbIX aToMoB). Hanpumep,

[Al,Clg] — rekcaxnopomaunantomunnii; [Co2(CO)g] — okTakapOOHMIIMKOOAIIBT;

[Ni(CO)4] — TeTpakapOOHUITHUKED.

Ha3Banus coeqMHeHMil ¢ KOMILIEKCHBIM KATHOHOM CTpPOSITCS TakXke, Kak WU
HA3BaHUS MPOCTHIX COCAMHEHUN, COCTOSIIMX M3 KaTHOHA M aHMOHA. OJHAKO B JaHHOM
CJly4ae KaTHOH HEIPOCTOM, a KOMIUIEKCHBbIM. Ha3BaHUsI KOMIUIEKCHBIX KaTHOHOB COCTOSIT
U3 YKCJia U Ha3BaHMS JIMTAaHIO0B M HA3BaHMS KOMILJIEKCOOOpa3oBatTes (711 MHOTOSIIEPHBIX
KOMILJIEKCOB — C yKazaHueM wux uucna). OOo3HAuYe€HHWE CTENEHU OKHUCIICHUS
KOMIUTeKcooOpazoBatens 1o cucteme llIToka ocyiecTBisieTcss pPUMCKHUMH IUdpamMu B
ckoOkax mocie Ha3Banus: [Ag(NHs)," — katnon nuammun cepedpa (1);

[Cra(NH3)o(OH),]** — katnon muruapoxcononaammunguxpoma (11);

[Mn(H,0)6]** — xatron rexcaaksamapranna (11).

B cinydyae Hem3BecTHOH CTENEHH OKUCIIEHHS KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeNs yKa3bIBAIOT
3aps] BCETO KaTMOHA B CKOOKax apabckumu 1udppamu (mo cmocody OBeHca-baccera).
Hanpumep, [Hg2(H20),)?" — xatuon muaksaguprytu (2+).

Ha3zBanus coenuHeHni, BKIFOYAKOIIMX KOMIUIEKCHBIM KaTHOH CTPOSITCS CIIEIYOIIUM
obpazom: [MNn(H20)]SOs — cynbdar rexcaakpamapranma (I1);




[Ag(NH3)2]OH — runpokcun auammuacepeodpa (1);

[Cr2(NH3)9(OH),]Cly — xnopun auruapokcononaammvuuauxpoma (111).

Ha3BaHusi coeqMHEHHI ¢ KOMIUIEKCHBIMH AHMOHAMH CTPOSTCA TaK K€, KaK U
Ha3BaHUsi 0oJiee MPOCTHIX COCAMHEHHM, COCTOSAIIMX M3 KaTHOHA M aHuoHa. OJHAKO B
paccMaTpUBaEMOM CIIy4a€ aHUOH HEMPOCTOM, a KOMIUJIEKCHBIMN.

Ha3zBaHue KOMIUIEKCHOTO aHMOHA CTPOMUTCS U3 YMCJIA U Ha3BaHUs JIMTAHIOB, KOPHS
Ha3BaHUsl dJIEMEHTa-KOMILUIEKcooOpas3oBarens, cypdukca -am W yKazaHUd CTEIEHU
OKHCJICHHs KoMmIuiekcooOpazoBarens: [BF4]” — terpadTopodopar (111)-moH;

[Al(H20)2(OH)4]" — TerparuapokcoauakBaanromuat (111)-mon.

JIist psima 37eMEeHTOB-KOMIUIEKCOOOpa30oBaTeeii B PYCCKUX HA3BAHMSIX HUCIIOIB3YIOT
KOpPHU JIATUHCKUX Ha3BaHWU: Ag — apreHt-, Cu — kynp-, Hg — mepkyp-, Ni — HEKKOI-, AU
— ayp-, Mn — manrasn-, Pb — murrom6-, Fe — depp-.

Ha3zBanus coennHeHni, BKIIOYAIOMNX KOMIUIEKCHBIA aHUOH CTPOSITCA CIETYIOIIUM
obpazom: Ky[Hgls] — Terpationomepkypart (I1) xamus;

H[Sb(OH)e] — rexcaruapokcoctudar (V) Bogoposa;

Na[Ag(CN);] — nutmanoaprentar () HaTpus;

Ks[AlFg] — rexcadTopoantoMuHaT Kajusl.

XuMHYecKue CBOMCTBA.

XUMHUUYECKHE CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COJIEW OYE€Hb Pa3HOOOpa3Hbl U 3aBUCAT OT
XUMHUYECKOTO COCTaBa BHEIIHEW W BHyTpeHHeW cdepnl. Hampumep, rHIpoKCOKOMIUIEKCHI
B3aUMOJICHCTBYIOT C KHUCJIOTAMMU:

Naz[Zn(OH)4] + 2HCI = 2NaCl + Zn(OH),+ 2H ;0;
Naz[Zn(OH)4] + 4HC|(I/136) =2NaCl + ZnCl, + 4H,0.

Iosyyenue coJseii:  B3anmoaelcTBME OCHOBaHUW C KHCJIOTaMu. Bsaummonenctsue
OCHOBAHUM ¢ KUCJIOTHBIMH OKCHJaMU. B3aumMoaeiicTBre OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCTIOTaMHU.
B3auMopnelcTBUE OCHOBHBIX OKCHJOB C KHUCJIOTHBIMH OKCHJamMu.  BsaummoneictBue
mieJIoue ¢ coisiMH. BzamMouencTBHue coyiell ¢ KHUCiIoTaMU. B3aumonencTsue 2-xX coliei
MeXIy coboi. B3ammojelicTBue MeETaIOB C KHUCIOTaMU. B3aummonaercTBhe coyeil ¢
MeTajulaMu. B3anMmonencTBue MeETauioB ¢ HEMETaulaMu. B3anMonencTBuE METaJUIoB,
OKCHJIbI U THIPOKCUIOB, KOTOPBIE aM(POTEPHBI, C pACTBOPAMHU U pacIjiaBaMu IIEIOYEH.
CrnaBneHue cojiel ¢ KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMU. €CJTH BBIJIETISETCS Ta3000pa3HbIN OKCHUI.

VYpaBHEeHUS XMMHYECKUX DPEaKIUW, MEPEYUCICHHBIX CIIOCOO0B TMOJMYYEHUS COJIeH
MpUBEICHBI paHee B pazaenax «Okcuaphy, «Kucnote», «OcHoBanus» U «Conmy.

YIPAXKHEHUSI 111 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI 1O TEME «COJIN»
1. Jausr cneqyromue Bemectsa: K,O, HCI, FeBrs, Cu(OH),, (CaOH);PO,4, HNO3, MnSQy,
NaHS. Bemummre Gpopmyiibl coliel, yKakuTe, K KAKOMY THITY OTHOCUTCS Ka)Kasi COJIb.
2. Kimaccudummpyiite u Hazosute creayromue coiar: CU(NOs),, (ZnOH),S, Pb(HSO,),, Bal,,
(Al(OH)z)zSO3, FG(HQPO4)2, N&zSiOg, KHS.
3. U3 mpuBeAeHHOrO0 mMepeyHs BBINUIIUTE OTACIBHO (OPMYJBl CPEAHHUX, KHUCIBIX U
OCHOBHBIX COJICH, HA30BUTE UX.
KHCO3, ZnSO,, MgOHCI, BeOHNO3;, NaHSO4, Ba(NO3),, Ca(H2PO4),, (CuOH),COs.
4. Hanmmmre MoeKyJsIpHbIE (hOPMYJIBI CITSTYFOIINX COTICH:
1) muruppodocdat Hatpus, 2) cyiabbhaT aTOMUHNSA, 3) THAPOKCOCYIb(hAT [IMHKA,
4) AUruapOKCOHUTpAT aloMuHus, 5) opomu skenesa (111), 6) ruapokapOoHaT Gapus,
7) THAPOKCOCHJIMKAT Kajblins, 8) mepMaHraHar Kaaus, 9) quxpomar HaTpus,



10) ruapocynbdun xemnesa (l1).

5. HanuimTe MonekyssipHbie (OpMyIIbl HOPMAJIBHBIX U KUCIIBIX COJIEH, KOTOPhIE MOTYT
OBITH TMOJyYEHBI B pe3ysibTare 3amenieHus: 1) aToMOB Bomopoaa B Mojiekyie (ochopHoi
KUCJIOTBI aToMaMHu Oapuisi, 2) aTOMOB BOJOPOJa B MOJICKYJIE CEPOBOJOPOIHONU KHCIOTHI
aToOMaMH aJIFOMUHUS, 3) aTOMOB BOJIOPO/Ia B MOJICKYJIe CEpPHOW KHUCIIOTBI aTOMaMU Kelie3a
(111). HazoBute 3TH oM.

6. Hanmmmre momnexyisipHble (OpMyJibl HOPMAJIBHBIX U OCHOBHBIX COJIEHM, KOTOpBIE
MOTYT OBITh TOJYYEHBI B Pe3yJbTaTe 3aMelieHus: 1) THMIPOKCHIHBIX TPYIMIl B MOJEKYJe
Al(OH)3 KHCIIOTHBIMH OCTaTKaMH CEPHOW KHCIIOTHI, 2) THAPOKCHIAHBIX TPYII B MOJICKYJIE
Ca(OH); xucnoTHpIMH OcTaTKaMu (pochopHO KucaoTel. HazoBuTe 311 COMM.

1. Hanummre MonekynspHble (OpMyJIbl HOPMAJIbHBIX COJIEH, KOTOpPBIE MOTYT
ObITh MOJY4YEHbl B pe3yJbTaTe 3aMElICHUs B MoJIeKyse am(pOTEepHOro TMAPOKCUIA
Zn(OH),: a) ruApOKCHUIHBIX TPYITI KUCIOTHBIMU OCTAaTKAMU a30THOW KHUCIIOTHI,

0) aToMOB BOJI0pOJIa arToMaMu Hatpusi. HazoBure 3tu conu

8.CocTtaBpTe ypaBHEHHS PEAKIUH MEXKIY COOTBETCTBYIOIIMMU KHUCIOTaMU H
OCHOBAHMSMH, MPUBOIAIINX K oOpasoBanmio cieayrommx cojieid: Ni(NOs),, K,S, NaHCO;3,
NazH PO4

9.CocraBbTe (hopMyJibl OCHOBHBIX XjopumoB skene3a (1) u ypaBHeHus peakuuii (B
MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM BHJIE) MPEBPAIICHUS ITUX COJEN B HOPMAIBHYIO COJIb — XJIOPHU/L
xenesa (11).

10. CocTaBpTe ypaBHEHHS pEAKIMA TIONYYCHHsS] KHCIIBIX COJIEW B pe3ysbTare
B3aMMOJICHCTBUS CEPHUCTON KUCIOTHI C THIPOKCUIAMU HATpHsI U Oapusl.

11. CoctraBbTe ypaBHEHHMSI pEaKLMi MOIYyYEHHs] U3 COOTBETCTBYIOLIMX OCHOBAHUI U
KHUCIIOT CIIeAYIOIMX colieit: 1) ruapokcoxiiopuaa Oapus; 2) ruapokcocybdara sxemesa (111).

12. Kak w3 cynbdara HaTpus TMOJYYHTH THIApOCynbdar, a U3 TuApocyiIbhara —
cynbhatr? Hanummre ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.

13. C kakumMM M3 BEILIECTB B3aUMOJICHCTBYET KapOOHAT HATpHsA: OKCHJA Kajus,
TUAPOKCHU]T KAJIBIIUSI, XJIOPH Oapus, IMHK, cepHas kuciota, okcua docdopa (V)? Hamurure
YPaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUIA.

14. Hanumute ypaBHEHUS PEAKIUi, XapaKTEPU3YIOIINX TeHETUUECKYIO CBSI3b MEXITY
COCTMHEHHUSIMHU Pa3JIMUHbBIX KJIACCOB, HCXOs U3: 1) KaJbIUs U CepbI; 2) TUTHSA U YIIEpo/a.

15. Kak u3 amomuHMs, XJopuaa oapusi, Cyiabhara MeId, CepHON KUCIOTHI MOTYIUTh:
1) cynsdat amtoMunus; 2) XJIOPHUT aTIOMUHUS?

16. Kakue U3 mepeurcaeHHbIX BELIECTB MOTYT B3aMMOJEHCTBOBATH MEXKIY COOOMN:
cepHasi KMCJIOTa, OKCHJI MarHus, THAPOKCUI Kaus, okcun gocdopa (V), kapOoHAT Kayus,
okcug cepol (IV), okxcun xamusi, TUAPOKCUA UHMHKa, xuopupa Oapus? Hanwumure
COOTBETCTBYIOUIUE YPAaBHEHUS PEAKIUH.

17. C BemiecTBaMM Kakux KJIaCCOB COEAMHEHU MOT'YT B3aMO/ICCTBOBATH:

1) oxcun Hatpus; 2) ruapokcun HaTpusa? IlpuBeaure npuMepsl W HAIMIINATE
YpaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

18. lanbl m3BeCTHSIK U COJisiHas Kuciaota. He pacxoaysi HUKAaKMX JpPYrux BEUIECTB,
nojiyunte He mMeHee 11 HOBBIX BellecTB, B TOM uucie 4 npoctbiX. Hanuimre ypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOLIMX PEAKLMUI U YKaKUTE YCIOBUSA X MPOTEKAHNUI.

19. 3akoHunTE YpaBHEHUS CIEIYIOMIMX PEAKIIMHN MMOTyYEHUS COJICH:
Ca+ H;PO, — Mg + H,SO, - Fe+HCl— K,O + H,SO4 —



CaO + HNO3; — Fe,Os; + H,SO, — A|(OH)3 + HCIO, —
Ba(OH)z + H3AsO4 — LiOH + H,CrO, — Fe(OH)g + H,Se04 —

20. Kakme w3 TmepeUyUCIEHHBIX COJIeH: HHUTpaT cepedpa, cyiabdaT MarHus,
TUAPOCYIb(PUT KaNBIMS, XJOpUJl HATpus, OpOMHII aMMOHHUSI MOIYT pearupoBaTh C
pa30aBIeHHBIM PACTBOPOM KaKOM-T100 KUCIIOTHI? Hanuimmre ypaBHEHNS peaKIuid.

21. Kakue W3 MepeyuciIeHHBIX COJIe: HUTpaT aMMOHHUSA, CYJIb(QUT Kaius, CUIHKAT
Hatpusi, xiopua meau (I1), 6pomu Gapust MOTYT pearpoBath ¢ Pa30aBICHHBIM PACTBOPOM
Kakoi-1m0o menoun? Hanummre ypaBHEHUS pEaKIIUil.

22. Kakve W3 MepeurciIeHHbIX COJIeH, HaXOMSIIMXCS B BOJAHBIX PAcTBOPax, MOTYT
BCTYNaThb B PEAKIMIO C BOJHBIM PACTBOPOM KaKOW-TMOO APYroil COJM: XJIOPUJ HATPHS,
HuTpat kayms, aarpatr meau (1), cynbdar ammonnsa? Hanmummue ypaBHEHHS peaKIIHiA.

23. Kakue w3 mepedyncieHHBIX COJeH, HaXOISIIMXCS B BOJHBIX PAacTBOPAX, MOTYT
BCTYIIaTh B PEAKIIMIO MEXKIy COOOM: HUTpaAT Oapus, cynbdar sxenesa (I1), xmopua maraus,
Hoaua aMMoHUsA, CyIbGU HATpHs, CyIbdar kamusa. Hanmummre ypaBHEHUS peakIini.

24. Kakue Tpu CONMU U3 MEPEUUCIICHHBIX TSATH MOTYT OJHOBPEMEHHO HAXOIMUTHCS B
BOJTHOM pacTBope: cyjbdaT Maruus, kapOoHat Hatpus, xyopua meau (1), xmopua Oapus,
Hutpar Hatpusi? IlpuBeautre 1Ba BapuaHTa OTBETa U TOSCHUTE, COMPOBOJIMB HX
YpaBHEHUSIMH PEAKITHIA.

25. Kakoe MakcMMalbHOE YHCIO COJeM M3 TEPEYUCIICHHBIX HHXKE MOTYT
OJTHOBPEMEHHO HaXOJUThCS B BOJHOM pacTBope: Hutpat menu (I1), 6pomu ammonus, arierat
CBUHIIA, HOAU]T KaJIbI[Usl, HUTpaT cepedpa? [losicHuTe 1 puBeANTEe YpaBHEHUS PEaKIUH.

26. K BomHOoMy pacTBOpY, coaepxamemy auruapodocdar Kamms, TOCTEIIEHHO
N00aBIsIIOT TUApPOKcH Kanmus. Kakuwe BemecTBa MOTYT OJHOBPEMEHHO HAaXOIUTHCS B
pactBope? [IpuBenuTe HECKOIBKO BO3MOKHBIX KOMOWHAITHIA.

27. K BomHOMY pactBOpy, comepkamieMy ruapodocdar HaTpus, TOCTEIICHHO
J00aBIAIOT CepHYy0 KucIoTy. Kakme BelecTtBa MOTYT OJHOBPEMEHHO HAXOIUTHCS B
pactBope? [IpuBenuTe HECKOIBKO BO3MOKHBIX KOMOWHAITHIA.

28. YkaxuTe, Kakvie U3 MPUBEJCHHBIX HUXKE Map BEIIECTB MOTYT BCTYIaTh B PEAKIIUIO B
BOJIHOM pacTBope. Hamuimmre ypaBHEHUS! TPOTEKAIONINX PEAKIUNA U O0BSICHUTE, TIOYEMY OHU
NpOTEKaroT: 1) kKapOoHAT KaJksl + COJITHAsE KUCII0Ta; 2) TUAPOKCH] MAarHus + cepHasi KUCIIOTa;
3) xnopu 6apus + HUTpAT HATpus; 4) XJI0pUa KaIbIMs + Cyab(ar Kamus; 5) HuTpat cepedpa +
COJITHAsT KUCII0Ta; 6) a30THAs KMCJIOTa + THAPOKCH HATPHs; 7) KapOOHAT KaJablUs + a30THAs
kucnota; 8) cynbdar amomuHus + xmopua Oapus; 9) cynbdar xeneza (1) + ruapoxcu
Hatpusi; 10) murpar xamus + cynbdar amomunus; 11) GpomoBomoponaHas Kuciora +
cyabbatr kaaus; 12) mutpat Meau + cynbdar skeneza (I11); 13) aurpar Gapust + cepHas
kucnota; 14) cynbpuT Kajblus + coysHas KUCHIOoTa; 15) Mertacuimkar HaTpus + HUTpar
kamust; 16) dochopras kucnora + rugpokcun Kanmbims; 17) meracuiukaT Kaiausl + cepHas
kucnota; 18) runpokcup xenesa (I1) + kapOonar Harpust; 19) kpemHueBasi KUCIOTa + HUTPAT
maruusi; 20) dhochopHast KucnoTa + HUTpAT Kajus;

29. OcymectBuTe npeppaineHus o cxemam: 1) BaCO3; — Ba(HCO3), — BaCO; — BaO
— Ba(OH),; 2)P — P,0s — CaHPO4 — Ca(H,PO,), — Cas(PO4), — P — H3POy; 3) Al —
Al,O3 — Al(SO4)3 — AI(OH); — AIOHCI, — AICI; — Al — NaJAI(OH)s] — AI(NO3); —
KAIO; — AlI(OH)s; 4) KOH — KHCO3; — KyCO3 — KHCO3; — CO; — Ca(HCOs); —
K>2CO3 5) Na — NaOH — NaHCO; — Na; SO, — NaCl — NaNO; — NaNO; ; 6) Br, —
KBr — KZSO4 — KN03—> KzSO4—> KCl — Clz



OBIIME MPABAJIA HOMEHKJIATYPBI HEOPTAHUUYECKHX
BEILIECTB

XuMHUuecKasi HOMEHKJIaTypa MpeACcTaBiIsieT cOO0H COBOKYIMHOCTh MPaBHII
COCTABJICHMSI XUMHUYECKUX (DOpMyJ, a Takxke CrocoOOB Ha3BaHWN WHIUBUIY-
albHBIX XMMHUUYECKUX BenlecTB. Kak yxe orMedanoch, B COBpEMEHHON XHUMUYeE-
CKOM Hayke ynotpebisercs HomeHnkinarypa MIOITAK.

MexIyHapOOHBIM  COKO3 TEOPETUUECKOM W MPUKIAAHOW  XUMHUH
(MIOITAK) 6b11 co3man B 1919 r. MFOITAK coctout u3 cemu otnenenuit (pu-
3UYECKON XWMHUH, HEOPraHUYECKOW XMUMUU, OPraHUYECKOW XMUMUU, XUMHUHU BBI-
COKOMOJICKYJISIPHBIX COCIMHEHUW, aHAIMTUYECKON XUMHH, MIPUKIATHON U KIIH-
Huueckoit xumun). MKOITAK uznaet xxypHansl « TeopeTuyeckas U mpuKIiaaHas
XuMus» U «MeXIyHapoJHas XUMUsS» Ha aHTJIMICKOM SI3bIKE, a TaK)XE TPYIbI
KOHIPECCOB U KOH(epeHUuid, nH(HOpMAIMOHHbIE OIOJUIETEHH, COAECpKAIINEe Ma-
tepuanbl Tekyme padotel MIOITAK, cnenuanbabie MOHOTpauu Mo XuMuye-
CKOM M (PU3HKO-XMMHUYECKOW HOMeHKJaType: «KpacHas KHHra» (HOMEHKJIATyp-
HbIC MpaBuWJia MO HeopraHu4eckor xumuu), «lomyOasi kHHUra» (HOMEHKIIATYp-
HbIC TIpaBWJIa MO0 OPraHUYECKOM XUMHH), «3eJieHass KHUTa» (PyKOBOACTBO IO
CUMBOJIAaM M TEPMHUHOJIOTUU ISl (PU3UKO-XUMUYECKUX eAUHUI]) U «OpaHxeBas
KHHUTa» (HOMEHKJIATypa Mo aHAJTUTHYECKON XUMUH).

HIOITAK cocraBisieT 1 uU3aeT npaBujia o HoMEHKJIaType. IlepBbie peko-
MEHAINH TI0 HEOPraHUIeCKOH XUMHUM ToSBIIIMCH B 1940 1. B 31X mpaBmiax Obl-
na npunara cucrema llltoka nns 0603HaYEHUS COCTOSIHUM CTETIEHU OKUCIICHHS,
YCTAHOBJIEH MOPSIIOK TEPEYUCIICHUS COCTABISIONIMX B JBOWHBIX COEAMHECHMUSIX,
CMEIIIAaHHBIX COJISIX, FETEPONOIUKUCIOTaX U B KOOPAMHAIIMOHHBIX COCTUHEHUSIX.

B pesynbTaTe mmpokoro oOMeHa MHEHUSMHM MpaBuiia ObLIM nepepadoTa-
HbI, paCIIMpPEHbI U nepensaanbl B 1957 r. B BUae KHUTH. B 3T0il kHUre ObLT 3HA-
YUTEJBHO PACIIMPEH pa3iell, MOCBAIICHHBIA KOOPAMHAIIMOHHBIM COEIUHEHUSM,
W BKJIFOUCHA TaOJMIla JJ1s1 HA3BaHUM MOHOB U PAJUKAJIOB, YTBEPXKICH MOPSI0K
HaIKMCaHUsi MAaCCOBOI0 HOMEPA U aTOMHOT'O YHUCJIa 3JIEMEHTA.

BTopoe n3nanue npapui nosiBusioch B 1971 r. OHO BKJIIOYAIO B 3HAYM-
TEJIbHO PacUIMPEHHOM BHUJI€ KOOPAWHALMOHHYIO HOMEHKJIATYPY, KpaTKoOe pac-
CMOTpPEHHE HOMEHKJIATYphl THAPUIOB OOpa, HEKOTOPOE PACIIUPEHUE TaOIUIIBI
HMOHOB W PaIUKaJIOB, TAOJIUIy IPUCTABOK U TAOJIUIly Ha3BaHUN PaIUKaJIOB. bbI-
Jla mpuHsTa cucteMma DBeHca-baccera s 0003HaueHus 3apsia noHa. DTa KHUTA
OblJ1a MepeBeieHa Ha PyCCKui s3bIK B 1979 T.

3areM KOMHUCCHA IO HOMEHKJIATYpE HEOPraHMYECKON XMMUU pazpadborana
HOMEHKJIaTypy TUIPHUIOB O00pa, a30Ta M POJICTBEHHBIX coenuHeHuil. Komuccus
onmyOJIMKOBaia AOIMOJHEHUE, o3arjiaBieHHoe «Kak Ha3bpiBaTh HEOpraHWYECKHe
coelMHEeHUs». bpll pa3padoTaH cBOJ MpPaBUII MO 3JIEMEHTOPTAHUYECKUM COEIu-



HEHUSM, coJiepkaiiuM (Hocdop, MBIIIBIK, BACMYT, KPEMHUH, O0p U P APYTUX
PEKOMEH Il H.

ITo nmpaBunam HomeHknaTypel MIOITAK, kaxmoe BemecTBO B COOTBET-
CTBUU C €ro (opMyJIOoN MOITy4YaeT CUCTEMATUUYECKOE Ha3BaHUE, MOJHOCTHIO OT-
paxarolee ero coctaB. TakuxX Ha3BaHUM MOXET ObITh HecKoJbko. Hampumep,
okcun ceprl (V1) unmu tpuokeun cepbl — SOs.

[lens HOMEHKIATYPBI — JaTh CUCTEMATUYECKUE M CTaHJAPTHbIC Ha3BaHUS
XUMUYECKUM BEIIECTBAM Ha TaKOM YpPOBHE JETalM3allMd, YTOObl UMU MOKHO
OBLJIO MOJIB30BATHCA 0€3 JOTOTHUTENBHON HH(OPMAITUU O CBOWCTBAX BEILIECTB.

B HacTosiiee Bpemsi CylecTBYET HECKOJIBKO CUCTEM HOMEHKJIATYPhI, TaK
YTO OJIHY U TY K€ (OPMYJTy MOKHO MPOYUTATH PA3TUYHBIM CIIOCOOOM.

Homenknatypa MIOITAK ny0OnukoBanach cHavajia Ha aHIJIMICKOM H
(dpaHIy3CKOM S3bIKaX, a B HACTOAIIEE BpPEMS BCE MaTepHalbl IyOIHKYHOTCS
TOJIBKO Ha aHIJIMICKOM SA3bIKE, OJHAKO B MPABHIIAX MMOAYEPKUBAETCS HEOOXOIU-
MOCTh aJanTalliid K JIPYyTUM S3bIKaM. PyCCKW SI3BIK, OTHOCSIITUICS K CIIaBSH-
CKOM TpyMIe, M0 CBOEMY CTPOEHHUIO OTJIMYAETCS U OT AHIJIOCAKCKUX SI3BIKOB, U
OT POMAHCKHUX SI3BIKOB, TpeOyeT 0co00ro BHUMAaHUS MPU aJalTallid MEXTyHa-
ponnbix npasui. LlenHocts HoMenknatypsl MFOITAK B ee MexayHapo1HOM X a-
pakTepe, B COOJIFOJICHMH OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB MPH BO3MOXKHBIX Pa3IUUUIX
S3BIKOBOM (POPMBI.

Kpome crucremaTnyecknx Ha3BaHUM CYIIECTBYIOT MOJyCUCTEMATUYECKUE
Ha3BaHUs, KOTOPbHIE JAIOT HEKOTOPYIO WHGOPMAIUIO O COSAMHEHUH, HO HEJO-
CTaTOYHYI0, YTOOBI MIPEICTABUTH COCTAB COCAMHEHUS 0€3 JIOMOJIHUTETLHON WH-
dbopmanuu (cepHas KUCI0Ta, THOCEpHAs KucaoTa). CUCTEMAaTUYECKUM Ha3BaHUE
CTAHOBUTCS JIMILIb TOT/Ia, KOTJAa BOCIPOU3BOJUT CTEXMOMETPUUECKYIO (OPMYITY
C 00mIenpUHATHIM 00pa3iioM. Takol ypoBEeHb CUCTEMAaTUYECKOM HOMEHKIIATYPBI
JaeT MHGOPMALIMIO O CTPOCHHUH BEIIECTBA.

Bce xumuueckue 3ieMeHThl M MPOCTHIE BEIEeCTBA, 00pa3yeMble UMU, MPU-
HSITO JIEJMTh Ha METAJUIbl 1 HeMeTaJUibl. THoraa 1enecoodpa3Ho BBIIENATh MOTY-
METaJUTBI — METAJUTBI, COSAMHEHHUS KOTOPBIX MPOSBISIOT aM(pOTEPHBIN XapaKTep.

K Hemerammam otHocsaT 6maropoannie ra3el (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), ra-
aorensl (F, Cl, Br, I, At), xanekorens! (kpome nojionust — O, S, Se, Te), a Takxe
N, P, As, C, Si, B u H. OcranbHbie 3JIEMEHTBI OTHOCAT K MeTajiaM. Takoe Je-
JIeHuE yCJIOBHO. Tak, HampuMmep, TeJUTYp U WOJ — TUIIMYHBIE HEMETAJUIBI, HO 00-
Jaar0T METAJUTMYECKUM OJIECKOM U TOJYTPOBOJTHUKOBBIMHU CBOMCTBAMU, a Ta-
KM€ TUIUYHbIE METAJJIbI, KaK XpOM, MapraHel], 30J0TO, *ejlIe30 00pa3yloT co-
€IUHEHUSI, B KOTOPHIX MPOSIBIISIOT HEMETAUTMYECKUM XapaKTep.

HaszBanusi 371eMEHTOB JOJDKHBI MOUYTH HE Pa3IMyaThCsl Ha Pas3IMUHBIX
s3pIkax. Bce snemeHTh 0003HAYAIOTCS CHUMBOJIAMU, OTHOCHTEIBHO KOTOPBIX
CYILIECTBYET MEXIYHAPOJIHOE €AUHCTBO.



Howmepa rpynm a;emenToB (0T 1 10 8 B KOPOTKOIIEPHUOHOM BapHaHTE ITe-
PUOANYECKON CUCTEMBI) YETKO YCTAaHOBJIEHBI BO BceM mupe. Kpome 3Toro mo-
JYYUJIO PACIpPOCTPAaHEHUE WCITOIB30BAHUE JEJICHHS TPYNN Ha TOATPYIIITHI
A u B. b nipeisioxkeHbl peKOMEH/1allMi, OCHOBAHHbBIE HA TOM, YTO €CJIU dJie-
MEHTBHI B JIJIMHHOM TIE€PHUOJIE MPOSIBISIOT CBOIO XapaKTEPUCTUYECKYIO BaJCHT-
HOCTh, TO B MOATrpyNNax A MoJ| BAJICHTHON Oy/leT BOCBMUAJIEKTPOHHAs 000JI0Y-
Ka, a B moarpymnmnax B — BoceMHannatusaekTporHas. Ytoosl u3dexars myTaHu-
I[bl, CBSI3aHHOM ¢ ynoTpeOsieHreM rpynn A u B cylecTByloT pexoMeHAaIn,
B KOTOPBIX 0JIOOPEHBI TPYNIIOBbIE Ha3BaHUS DJIEMEHTOB, a TaKkKe 0003HAUCHUE
rpynm ¢ 1 o 18.

[IpuHATHI ciemyromye TPyNIoOBbIe Ha3BaHUS AJIEMEHTOB: aKTHHH]IBI WU
aktunouzsl (Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr); me-
nouHOo3eMenbHBIe MeTaiukl (Ca, Sr, Ba, Ra); xanmekorens! (O, S, Se, Te, Po); ra-
agoreusl (F, Cl, Br, I, At); mantanouas! nian nantanuael (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu); 6aaropoausie ra3er (He, Ne, Ar, Kr,
Xe, Rn); penxoszemenbHbie MeTauTbl (SC, Y U TaHTAHOWIBI).

YnoTpebinsieTcs TepMUH MEPEXOHBIN AIEMEHT — 3TO TAKOW JIEMEHT, Y aTo-
MOB KOTOPBIX 3aIoNHseTCs 0-1107100071049Ka MPEABHEIIHEH 3JICKTPOHHON 000I0YKH.

B 1997 rony na 35-oi# ceccun MFOITAK Obuti pekoMeH10BaHbI Ha3BaHUS
AJIIEMEHTOB € MOPsAKOMBIMU HOMepamu 101-109:

101 anement — Mendelevium (menaenesuii) —Md

102 anement — Nobelium (Ho6emnuii) —NO;

103 anement — Lawrencium — (moypencwuii) — Lr;

104 snement — Rutherfordium — (pesepdopauit) —Rf;

105 anement — Dubnium — (yOnuii) — Db;

106 snement — Seaborgium — (cubopruii) — SQ;

107 anement — Bohrium — (6opwuii) — Bh;

108 anement — Hassium — (xaccuii) — HS;

109 anement — Meitnerium — (maiitHepuii) — Mt.

Crnenyer OTMETUTb, YTO TPAJUIIMOHHOE Il HaC Ha3BaHuWe anemeHTa 104
(kypuaToBuii) ObUIO 3aMeHEHO Ha pezepdopanii (B 4ECTh aHTIMICKOTO (hHU3UKa
Opnecta Pezepdopaa)

Onement 105 pemmnn Ha3BaTh TyOHHEM, YTOOBI OTMETUTH BKJIAJ B pa3-
pabOTKy METOJIOB CHHTE3a U TIOJyYCHUsI psifia MCKYCCTBEHHBIX 371eMeHTOB O0b-
eIMHEHHOTO MHCTUTYTA SIJEPHBIX HccienoBanuii B . JIlyona (Poccus).

OnemenT 106 Ha3BaH B YeCTh aMEPUKAHCKOro paaunoxumuka [ nenn Cubopra,
T10]T PYKOBOJICTBOM KOTOPOTO OBUIM CHHTE3MPOBAHBI H30TOITBI 3JICMEHTOB C TIOPSII-
KOBbIMU HOMepamu oT 94 10 101.

Onement 107 Ha3BaH B yecTh jnarckoro ¢uszuka Humnsca bopa, ogHoro u3
co3zarelsieid OCHOB KBAaHTOBOM (DM3UKU U XUMHH.



Ha3zBanue snementa 108 — xaccuil — naTHHU3UPOBAHHOE Ha3BaHue [ ep-
MaHUU. DTUM OTMEYEHA 3aCiayra B €ro OTKPBITHH JIA0OPATOPUHU UCCIEIOBAHUS
TspKeNbIX MoHOB B lapmmtaare (OPT).

Onement 109 Ha3BaH B 4eCTh aBCTPUUCKOTO PU3MKa U paguoxumMuka Jluze
MeiiTHep, KOTOpas OTKpbUIA MPOTAKTUHUM, IIPEIOKIIIA TEOPUIO CTPOCHUS SIIEP.

KauecTBeHHBI U KOJMYECTBEHHBIM COCTaB MOJIEKYJI BEIIECTB OTPAXKAIOT
xumudeckue Gopmyiiel. DopMyIibl JAlOT CaMblii TPOCTOM U SICHBIM METOJ| OIU-
CaHUs HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUMN. DIIEKTPONOJI0KUTEIBbHYIO COCTABIISIONIYIO
(kaTnoH) B (hopmyliax MOMEIIAIOT Ha TepBoe Mecto. Ecnu B coenuHeHuu co-
JIepKUTCS 00Jiee OJTHOTO KaTHMOHA WJIM aHMOHA, TO BHYTPH KaXKJIOTO Kjacca Co-
CTaBJISAIOIMX MpH HanucaHnuu (opmyisl, no npaswiam MIOITAK, cobmrogaror
an(aBUTHBIN MOPSIOK UX CUMBOJIOB.

B ocnoBy Homenknatypsl MFOITAK HeopraHm4ecKkux BEIIECTB MOJIOKECHBI
Ha3BaHMs (WJIM UX MPOU3BOJHBIC) AJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB BEIIECTRBA.
J{ns Ha3BaHUS HEOPraHWYECKUX BEIIECTB OCHOBHOE 3HAUYCHHE UMEIOT TPU CH-
CTEMBbI: MPOCTasi HOMEHKJIATYPA NMPHUCOEINHEHNsI, KOOPAUHALMOHHAS U 3a-
MecTuTebHasA. Kaxas cucremMa uMeeT CBOIO JIOTUKY U HAOOp mpaBuil JUisl CO-
CTaBJICHUS XUMH4Yeckoro Ha3BaHus. KakoB Obl HU OBUT THUI HOMEHKJIATYPHI,
Ha3BaHUsl GOPMUPYIOTCA U3 CIEAYIOIIMX COCTAaBHBIX YacTeil: KOPHU Ha3BaHHIA
AJIEMEHTOB, YHCIUTEIbHBIC TIPUCTABKHU, PUCTABKHU 3aMelIeHHs, CyPHUKCH yKa-
3bIBAIOIIME MPUCYTCTBUE 3apsiia, MPUCTABKU, ONPEACISIONIME XapaKTep TPyIMIIb,
cy(hdUKCHI eH, HH, JIe, TOBOPSIIME 00 YIaICHUH aTOMa WK TPYTIIhI aTOMOB.

HomenkiiaTypa npucoeiMHeHUs1 WCIIONb3yeTCs JIJIsi Ha3BaHUM OWHAp-
HBIX COCJMHECHUMU.

BunapHble COeIMHEHUSI — ATO CJIOYKHBIE BEIIECTBA, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX
COCTOSIT M3 aTOMOB JIBYX 3JeMeHTOB. B (dopmynax OuHapHBIX CO€AMHEHUN Ha
NIEPBOM MECTE BCErJa MOMEIIAETCS JIEMEHT C MEHBIIEH 3JIEKTPOOTPULIATEILHO-
cThio. Ecin OuHapHOE cOeMHEHHE COCTOMT M3 aTOMOB METajlla U aTOMOB He-
MeTasuia, TO Ha MePBOM MECTE BCEr/Ja CTOMT MeTall (Kak 0oJiee 3JIeKTpOmnoJio-
KUTEIBHBIA d51eMeHT). it coctaBieHus (popmys OMHAPHBIX COCTUHEHUH, CO-
CTOSIIIUX W3 aTOMOB HEMETAJJIOB PYKOBOJCTBYIOTCS MEKIYHAPOJHBIM PSIOM
HEMETAJUIOB, B KOTOPOM HEMETAJIbl PACIIOJOKEHBI B MOPSAIKE YBEIUUYEHUS MX
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTH C YUETOM CIIOKUBILIEHCS TPAIALINN:

Rn, Xe, Kr, B, Si, C, As, P, H, Te, Se, S, At, I, Br,CI,N, O, F

K OuHapHBIM COeTUHEHUSIM OTHOCSITCS:

— TUAPUJIBI (COETUHEHUS C BOJIOPOJIOM);

— ranuabl (COeIMHEHMs] C rajoreHaMu: (TOPUIbI, XJIOPUJIbI, OPOMUIBI,
HOJIU/IbI, aCTaTHIBI);

— OKCHUBI (COEIMHEHHUSI C KUCIOPOJIOM);

— cynbGuUIbl (COSTUHEHUS C CEpOoi);

— ceJIeHUIbI (COCTMHEHUS C CEJICHOM);




— TEJUTYPHUbI (COCTUHEHHUS C TEJLUTYPOM);

— HUTPUJBI (COCTUHEHUS C a30TOM);

— pochunsl (coenunenus ¢ pochopom);

— apCEHUIbI (COCMHEHUS C MBIIIBSIKOM);

— KapOubl (COCTUHEHUS C YTIIEPOJIOM);

— CWJIMLIUJIBI (COETMHEHUS C KPEMHUEM);

— OopuIbl (COeTUHEHUS ¢ OOpOM).

B HOMeHKaType npucoeAMHEHUs] COCTaB OUMHAPHBIX COCAMHEHUN MOXKET
OBITh OMMCAH MOCJEI0BATEIbHBIM NIEPEUUCIICHUEM Ha3BaHUM JIEMEHTOB, TPy
WIM UX IMPOU3BOJHBIX, BMECTE€ C UMCIMTEIbHBIMU IpucTaBKamu. Hampumep,
CHauaja Ha3bIBa€TCS KATHOH B MMEHHUTEIHHOM MaJeKe, a 3aTeM aHHOH C Cy(d-
dukcom -ua: SiS; — kpemuwmii mucynbdun, LisN — martuit aurpun, K,O, — nuka-
JINU TUOKCHU]I.

B pycckom s3bike Oosiee MPUBBIYEH APYroi MOPSAIOK CJIOB: CHayania aHH-
OH B UMEHHUTEIFHOM TaJIe’Ke, 3aTeM KaTHOH B POJUTEIHHOM Majeke (IUCYITb-
bua KpeMHHsI, HUTPUA JUTHUS, JUOKCH] TuKajius). B HacTosmee BpemMs: mOUYTH
HE yHOTpeOJSIOT YUCIUTEIbHbIE NMPUCTABKU INEpes] KaTUOHHOM vacTbio. Cre-
XMOMETPUYECKHNE COOTHOLIEHHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE JIy4llle BBIPAXKATh C IOMO-
mibto cuctemsl LllToka mnn DBeHca-bacceTa, KOTOpbIE TaKXKe SIBISIOTCS COCTaB-
Hol yacThio npasui MIOITAK.

ITo cucreme IlIToka cTeneHb OKUCIEHUS DIEMEHTA YKA3bIBACTCSI PUMCKOU
uGpoi, KOTopasi CTaBUTCS B KPYIJIBIX CKOOKax cpasy ke Iocie Ha3BaHus dJie-
meHTa. O603HaueHus lllToka NMpUMEHSIOT Kak K KaTHOHAM, TaK M K aHHOHAM
(FeCl, — xnopun xenesa (1), MnO, — okcua mapranma (1V)).

ITo cucreme DBeHca-baccera 3apsa MOHA yKa3bIBaeTcs apaOCKUMM IU(-
pamM# CO 3HAKOM 3apsiia B KPYIJIBIX CKOOKax cpasy jke IMoclie Ha3BaHHUS HOHA
(H9Cl, — xmopug prytH (2+)).

Komuccusa NIOITAK cnpaBennmBO CUMTAET, UTO MOKHO IPUMEHSTH He-
KOTOpPBIC, PA3yMHO CIIOKHMBIIHECS ¥ IPOYHO BOIIEIINE B YMOTpeOICHUE TPH-
BUaNIbHBIE Ha3BaHus, Hanpumep, coaa (Na,COs), motam (K2COs3), MenubIil Ky-
nopoc (CuS0O4-5H,0), neramenas uzects (Ca0). OmHako ciaemyeT oTKa3aTbes
OT TICEBJIOHAYYHBIX YCTapelibiXx Ha3BaHui THma cyibdar marHesun (MgSO.),
azotHbIl anruapun (N2Os), kapoonat nzBectu (CaCOs) u ap.

Koopaunanuonnasi HoMeHk1aTypa Oblila pa3BUTa JJIsl HEOPIraHUYECKUX
KOOpAMHALIMOHHBIX coenrHeHui. [lepBoHayanbHO TEPMHUH «KOOPAWHALMOHHOE
COCMHEHHE» OTHOCWIICS K MOJISKYJIaM HJIM MOHAM, COepKAIUM aToM A, K KO-
TOPOMY TIPUCOEAUHSAIOTCS Apyrue atoMmbl B winu rpymmel C B KOJIM4YecTBe, mMpe-
BBIIIAIONIEM TO, KOTOPOE COOTBETCTBYET KIACCHYECKOW WIIM CTEXHMOMETpHUe-
CKOM BajieHTHocTU atoma A. OJHAKO, CUCTEMa HOMEHKJIATYphl, pa3paboTaHHas
JUTsl COEIMHEHUM, OXBAaThIBAEMbIX 3TUM OIpE/IeNIEHUEM, OKa3aiach MTPUMEHUMOM
Jutst 0ojiee IMPOKOro Kiiacca COSAMHEHUH, NIl 4ero U ObLIO CHSTO OrpaHHue-



HUE «B KOJHMYECTBE MpPEBBIIAIONIEM...». OmnpeaeneHue MPUHSAIO BUA: J1000€
BEIIECTBO, 00pa30BaHHOE MPUCOEAMHEHNEM OJHOTO HJIM HECKOJBKHX MOHOB U
(U5TM) MOJIEKYJT K OJJHOMY WJIHM K OOJBIIEMY YHCIYy HOHOB WJIM aTOMOB, MOXET
ObITh HAa3BaHO, COIJIACHO JTOW CHUCTEME, KOOPJMHALMOHHBIM COEIUHEHHUEM.
ATOM, K KOTOPOMY MPUCOCAUHSIOTCA JIPYTM€ aTOMbl WM TPYIIIbI (JUTaHIbI),
Ha3bIBAIOT IIEHTPaIbHBIM WK sAepHbiM. Hanpumep, cymsdar memu (1) CuSOq4
MOKHO Ha3BaTh ciieAyromum oopazom: rerpaokcocyibdat (V1) meau (11).

3amecTUTeIbHASI HOMEHKJIATYPA IIMPOKO MPUMEHSETCS ISl OpraHuye-
CKUX COEJIMHEHMI, HO OHA yHnoTpeOseTcs U B HEOPraHMYECKON XUMHH, B 4acT-
HOCTU ISl COETMHEHUH, pOJCTBEHHBIX THAPUIAM, B KOTOPBIX BOJIOPOJ 3aMEHEH
Ha paguKai. JTa HOMEHKIaTypa Oojee ruOkas, 4eM HOMEHKJIATypa MpPUCOEIU-
HeHus. Ha3BaHust MCXOAHBIX THAPUIOB ONMPEACISIOT ATUHY LIENeH, pasmMep Ko-
Jem u T.JA., a 3aMEeIIeHHe aTOMOB BOJOpPOJa Ha XapaKTEPUCTUUYECKUE TPYIIITbI
BCEX BHUJIOB MPHUBOJIUT K MPOCTHIM HA3BAHUSAM JJII TPOMATHOTO YHCIIA COSTUHE-
auit. Hanpumep (CH3)AsH — numermnapcun, F3SiNH; — tpudTopocnnanamus,
PCls — nenraxmnopodocdopan.

Cy1iecTBOBaHNE HECKOJIBKUX PA3IMYHBIX CUCTEM HOMEHKIIATYpPhI MIPUBE-
JIO K aJlbTepHATUBHBIM HAa3BaHMSIM JIJIi MHOTUX COe€IUHEHMM. Takas THOKOCTh
BEeChbMa TOJIe3Ha B HEKOTOPBIX CIydasiX, HO M3IUIIHEE YUCIO BO3MOKHBIX aJTb-
TEpHATUB MOXET 3aTPyAHUTH MoHUMaHue. [{oaToMy KOMHUCCHUS IO HOMEHKJIATY-
pe HEOpPraHMYECKON XMMHM MOOUIPSET HCIOIb30BaHUE KOOPAMHALMOHHOW HO-
MEHKJIaTypbl. 3aMeCTUTEIbHAs HOMEHKJIaTypa TMpU3HAHA U Pa3BUBACTCS IS
Tex obyacrtei, rae oHa Hanbosee 1enecoodpasHa. Homenkinarypa nprucoennHe-
HUSI CYUTAETCS TIOJIE3HOM A1 0003HAUCHHUSI COCTaBa HE OYCHD CIIOXKHBIX COCIH-
HeHuil. Takum 00pa3oM, OJJHO U TOKE BEIIECTBO MOXKHO Ha3bIBAaTh MO Pa3JIdU-
HbIM HOMeHKIaTtypam. Hampumep: SiCls — kpemuuit tetpaxmopua (mpocrasi 6u-
HapHas HOMEHKJIATypa); TETPaxJIOPOKPEMHUN (KOOPAMHALIMOHHAS); TeTpax-
JIOpOCHUJIaH (3aMECTUTEbHAS ).

Hwuxe OymyT paccMoTpeHbl 0ojiee METanbHO OKCHIIBI, MPEICTaBIISIONIIE
co00# BaXHEHTIIHMI KJTACC HEOPTAHUYECKUX COCTMHECHUIA.

CrnoxxHble COeIMHEHUS, COCTOSIIIINE U3 aTOMOB TpeX U 0oJiee AJIEMEHTOB,
OOBEUHSIOT B TPYIITY TaK Ha3bIBAEMBIX COSAMHEHUI — aTOB. K HUM OTHOCATCS
KHUCIIOTBI, OCHOBaHUSI, aM(OTEPHBIE THUIPOKCHUIBI U COJIH.

Crnemyer OTMETUTh, YTO PACCMOTPEHHBIC TMPHUHIIUIBI KiIacCUPUKAIMN U
HOMEHKJIATypHBIE TIPaBWJIa HE TO3BOJISIIOT B MOJHOW MEpe OXBAaTUTh BCE HEOP-
rannueckue coenuHeHus. CIOKHOCTh BO3HUKAET NP HAa3BAaHUM BEIIECTB MaK-
POMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS — MOJUMEPOB. B mocneanee Bpems 00bIOe BHU-
MaHue yJemnseTcs pa3padoTKe HOMEHKIIATYPHBIX MPABUII IO HA3BAHHUIO TTOJTMMEPOB.

Hayxka o monumepax — ofjHa U3 CaMbIX MOJIOJbIX XMMUYECKHX HayK (0Co-
OCHHO XMMHUSI HEOpraHuyeckux nonumepon). B kpyr 3anau komuccuu UIOTTAK,
KaK M HallMOHAJIbHBIX KOMUCCHUM, BXOAUT CO3JaHUE TEPMHHOJOTUU U OIpee-



JICHUH, TEPMHUHOB; TPABWIJI 3alUCH XUMUYECKUX (OPMYJ MOJMMEPOB; HOMEH-
KJIATYphl MOJUMEPOB (OPraHUYECKUX, SJIEMEHTOOPTaHMYECKUX U HEOpraHuye-
CKHUX ), KITaCCH(pUKAINH TTOJTHMEPOB.

B 1974 r. 6611 uznan nokyment MIOITAK «OcHoBHBIE omnpeienieHus Tep-
MHUHOB, OTHOCSIIMXCS K IMOJUMepam». B 3TOM JOKyMEHTe, MpekJie BCero, ObLI
YTOYHEH TEPMHUH «IOJMMEpP». PaHbllle B MOHATHE «IOJMMEP) BKJIAJIBIBAJIN I10-
HATHE BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO coeuHEeHUs. M3ydeHue cTpykTyp MHOTHX, OCO-
OCHHO HEOPraHWYECKHX BEILECTB, MMOKA3aJl0, YTO HE BCE MAKPOMOJICKYJISIPHbBIC
BEIIECTBA COCTOSIT U3 MHOTOKPATHO IMOBTOPSIOIIMXCS aTOMOB WJIA T'PYII aTo-
MoB. IlosimMepoM clielyeT CuMTaTh BEHIECTBO, XapaKTEPHU3YIOIIeecs MHOTO-
KpaTHBbIM MOBTOPEHUEM OJIMHAKOBBIX WJIM Pa3HBIX aTOMOB WJIM TPYII aTOMOB
(cocTaBHBIX 3BEHBEB), CBSI3AHHBIX APYT C APYTOM B KOJIMYECTBAX, TOCTATOYHBIX
JJIsl TOTO, YTOOBI KOMIUIEKC CBOMCTB HE M3MEHSJICS 3aMETHO MPU YMEHbBIIICHUN
WJIU YBEJIUYEHUU MOJIEKYJ HA OJTHO WJIM HEOOJBIIIOE YHUCIIO COCTABHBIX 3BEHBEB.



YIPAKHEHUSA 11O TEME «'EHETHYECKASL CB5I3b MEKY KJTACCAMH
HEOPTAHUYECKHUX COEAUHEHUN)

1. Ha3zoBute mnepeuncieHHbIE HIDKE BEIIECTBA, PACIPEACIUTE HX M0 Ki1accaM HEOPraHHMYeCKUX
coemunennii: NazPOs, H2SiOs, NO, B20s, MgS, Balz, Ca(OH),, KNO3z, HNO2, Cl.07, Fe(OH)2, P20s, HF,
MnO..

2. I3 KakuX MepeurclICeHHbIX HUXKE BEIIECTB MOYKHO B OJIHY CTAHIO MOJYYHUTh TUAPOKCUT (KUCIOTY
WM OCHOBaHMe): Meab, okcun skenesa (II), oxcum Oapus, okcun azora (IT), okcunm azora (V), okcua
KpEeMHHUS, CyIb(aT Me/u, XJIOPHL Kalus, KaJliii, KapOOHAT MarHus.

3. V3 mpuBeneHHOro MepeyHs BHIMMIIMTE (OPMYJIbl BEIIECTB, OTHOCAIMXCA K: 1) okcunmam; 2)
OCHOBaHMSM; 3) KUCIOTaM; 4) COJISIM:

CO2, NaOH, HCI, SO3, CuSQ4, NaNQOgz, KCl, H2SO4, Ca(OH)2, P20s, HNO3, Al(OH)s.

4. Hazosute BemniectBa: Zn(OH)2, MgO, P203, NaHCOz, H3POz, Fex(SO4)3, KOH, (AIOH)3(POs4)2,
Ba(MnOQys)2, CO, HI. Ykaxute, K KaKOMY KJIacCy OTHOCUTCS KaXK/0€ BEIICCTBO.

5. C KaK1MH U3 HUKETPUBEICHHBIX BELIECTB MOKET BCTYIATh B PEAKIIHIO:

1) oxcua yriaeponaa (1V): HCI, Oz, NO2, KOH, H20;

2) okcua maraus: Ba(OH)2, HCI, CO2, Oz, HNOg3;

3) ruapoxcus xenesa (11): KCI, HC1, KOH, Oz, H20, HNOg;

4) xnmoposogopoz: Zn, MgO, ZnCl,, HNOs, Ca(OH)2, Cu, (ZnOH)CI.

6. Bo3MOXXHO J11 B3aUMOJIEUCTBHE MEXTY CIIETYIOIIMMH BEIIECTBAMH:

1) okcun yraepona (1V) u ruapokcu Kanusi; 2) THAPOCyIb(par KaJius U TUAPOKCH]T KaJIbIus,

3) dochar KambIHsa U cepHas KUCI0Ta; 4) THAPOKCH Kanblus u okcua cepsl (1V);

5) cepHas KUCIOTA U TUAPOKCHU]T Kanust;, 6) THApOKapOOHAT KAkl U (ocopHas KUCIOTa;

7) OKCH KpEMHHMS U CepHast KMCI0Ta; 8) oKcu IuHKa 1 okcu dpochopa (V).

Hanumure ypaBHEHHs BOSMOXKHBIX PEAKIIHMA, YKQKUTE YCIOBHS, B KOTOPBIX OHHU MPOTEeKaroT. Ecin
peaKIMKU MOTYT HPUBOAUTH K Pa3IMYHBIM BELECTBAM, TO YKaXHTE, B UeM COCTOUT pa3jinyHhe B YCIOBHIX
WX MIPOBE/ICHUSI.

7. IIpuBeuTe ypaBHEHUs peaklyil MOTydeHus! CIeAyoUMX BemecTB: oprodocdar Hatpust (4 crocoba),
cynbdar kamust (7 cnoco0oB), THAPOKCH/T ITMHKA.

8. OnuH U3 cnocoOoB MOMy4eHus: coAbl (KapOoHaTa HATPHs) 3aKIOYAETCsl B JACHCTBUHM BOJBI U
okcuaa yraepoaa (1V) na amomunar Hatpus. CocTaBbTe ypaBHEHUSI peaKUil.

9. He menstst k03¢ GUIIMEHTOB, HAMILIUTE TPOIYKTHl PeaKIUii:

1) MgO + 2H2SO4 — 2) 2SO + Ba(OH)2 — 3) 3N20s + 2AI1(OH)3 —

4) P20s + 4ANaOH — 5) P20s + 6NaOH —  6) P20s + 2NaOH —

10.CocTaBbTe ypaBHEHHUSI PeaKIUi ISl TOTyYEHHS Pa3HBIX THUIIOB COJICH:

1) SO, + Ba(OH)2 — (cpemnsis u kucnas conu), 2) Al203 + HoO + HNO3 — (cpenssist cosib,
ocHoBHBIe conn), 3) Na2O + HoS — (cpennsis u kucnas conu), 4) SOz + Ca(OH)2 — (cpeaHsis u OCHOBHas
comn), 5) CaO + H20 + P20s — (ocHOBHAas COJb, KUCIIBIE COJIH).

11. 3akoHunTE YpaBHEHUS pPEAKIIUA:

Ca0O+ A1,03 — CaHPO, + Ca(OH)z — Cr203 + H,SO4 — ZnS + H,S —
AIOHSO,4 + NaOH — Cr;03 + NaOH — CaCO; + CO; + H.O — C&(A'Oz)z + HC1 (us6pm01) —
Al1,0; + HCIO; — Ca(HC03)2 + HCIl — Mn,O7 + KOH — CaS0O4 + H,S0O4 —
NO; + Ca(OH),; — (ZnOH)CI + HCI — Zn(OH); + NaOH —  AIC13 + NaOH usesmox) —

Zn(OH); + HNO3 — (FeOH)CI + NaHS — AICI; + NaOHenoer) —  AlCI; + NaOH —
12. 3amummuTe ypaBHEHHs PEaKIWi, MPH TOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTH CJIEIyIOIINE

MIpeBpalleHUs:

1) Cu— CuO — CuSO4 — Cu(OH); — CuClz — Cu(NOs3),

2) Zn — ZnO — ZnSO; — Zn(OH); — NaxZn0; — ZnCl;

3) P — P205 — H3PO4 — K3P04 — Ca3(PO4)2 —>H3PO4

4) Mg — MgO — MgCl, — Mg(OH), — Mg(HSO.), — MgSOs

5) Ca— CaO — Ca(OH); — CaCO; — Ca(HCO3), — CO,

6) Cr— Crz(SO4)3 — CF(OH)s — NaCrO, — Cr,03; — K[CF(OH)4]

7) P — P,O5 — HPO3; — H3PO; — NaH,PO4 — NasPOg4

8) CuS — CuO — CuSO;— Cu(OH); — CuO — Cu

9) Al — ALO; — Aly(SO4)s — Al(HSO4); — AI(OH); — K[AI(OH).]



10)3 — SOz — 303 — NaHSO4 — Na2804 — 88.504
11) Zn — ZnO — ZnCl; — Zn — Nay[Zn(OH)4]
12) Zn — ZnSO4 — ZnCl; — Zn(OH); — Naz[Zn(OH)4] — Zn(NOs),
13) Ca— CaC|2 — CaC03 — Ca(HC03)2 — Ca(N03)2
14) Ca — Ca(OH), — CaCOs — CaCl, — CaCOs; — Ca(NOs),
15) CuO — CuCl; — Cu(NOs), — CuO — CuSOs— Cu
16) Ca0 — Ca(OH)z — Ca(NO3)2 — Ca(N02)2 — HNOz — NaN02
17) MgO — MgSQ4 — MgCl; — Mg(NQO3), — Mg(OH),; — MgO
18) SO — H2S03 — KHSO3 — K:S03 — KHSO3 — SO;
19) ons — H3PO4 — Ca(H2PO4)2 — Cas(PO4)2—> Ca(H2PO4)2 — CaHPO4
20) COz — Ca(HCO3)2 — CaCO3 — CaC|2 — Ca(N03)2 — CaSO4
21) PbO — Ph(NOs), — PbO — Na,PbO, — Pb(OH), — PbCl,
22) ZnO — ZnSO4 — ZN(OH), — Na,Zn0z — Zn(OH); — K2[Zn(OH)4]
23) Al,05 — AICl; — AI(OH)s—NaAIO; — Al(OH); — K[AI(OH).]
24) ZnSO4 — Zn(OH), — ZnCl, — Zn — ZnO — Zn(NOs),
25) AICI; — AI(NO3); — Al(OH)s — NaAlO, — A1C1; — Al
26) Pb(NOs); — Pb(OH); — PbO — Na,PbO, — Pb(OH), — PbSO4
27) Fez(SO4)3 — FEC|3 — Fe(OH)3—> FEOH(N03)2 — Fe(N03)3 — Fe,03
28) K — KOH — KHSO4 — K2S04 — KCI — KNO3
29) Cu(OH)z — CUOHNO; — Cu(NOs),— CuSO; — CuCl, — Cu(NO3).
30) CaCl; — Ca — Ca(OH); — CaCl, — Ca(NOs); — CaSOy
31) Cu — Cu(NO3), — Cu(OH), — CuSO; — Alx(SO4); — ALC1s
32) Mg — MgSO, — MgCl; — MgOHCI — Mg(OH); — MgOHNO;
33) CuSO4 — CuCl, — ZnCl; — Zn(OH)2 — Na;ZnO; — Zn(OH),
34) Hg(NOs)2 — AI(NO3)s — Al,05 — NaAlO, — Al(OH); — AIOHCI,
35) ZnS0O4 — Zn(OH)z — ZnC|2 — A|C|3 — A|(OH)3 — A1203
36) CuCl, — Cu(OH), — CuSOs; — ZnSO4 — Zn(OH), — Na;ZnO,
37) FE(N03)3 — FeOH(N03)2 - FE(OH)s — FeCl; — Fe(N03)3 — Fe
38) A|203 — A|C|3 — Al(OH)3 — NaA|Oz — NaN03 — HNO3
39) Mg(OH)2 — MgS04 — MgCl, — Mg(NOs), — Mg(OH), — MgO
40) Cy.]'[B(l)aT AJIIOMUHUA — XJIOpHUJ AJIFOMUHUS — HUTPAT AJIFOMUHUA — OKCUJ AJIIOMUHUA —> AJIIOMUHAT Kajlusd —
TUJIPOKCHUJT ATTFOMUHUS — TUAPOKCOXIIOPHU ATFOMUHUS — XIJIOPUI aJIFOMUHUS.
41) Na — NaOH — NazPOs — NaNO3; — HNO3z — N2Os
42) BaCO; — Ba(HCOs), — BaCO; — (BaOH),CO; — BaO — BaSO;,
43) Cu — CuSO; — (CuOH);S0; — Cu(OH), — Cu(HSO4), — CuSO,
44) 6apuit — ruapokcua 6apus — rHAPOKapOOHAT Oapus — XJopua Oapus — KapOoHAT Gapus — XJopuja dapus —
THUAPOKCH]T Oapust
45) P — P,Os — H3POs — C&(H?_PO4)2 — CaHPO; — Ca3(PO4)2
46) Cr — CrO — Cr,03 — NaCrO; — CrCl; — Cr(OH); — Cr,O3; — Cr
47) Cr,0; — CrCl; — CI’(OH)3 - Naa[CI’(OH)ﬁ] - CI’z(SO4)3—> CrCl;
48) K — KOH — KC| — KOH — K;SO4 — KNO3; — KNO;
49) S — FeS — H,S — SO, —» S — ZnS — ZnO — ZnCl; — Zn(OH); — K3[Zn(OH)4]
50) C — CO; — CO — CO, — Ca(HCO3); — CaCO; — CaCl,
51) C — CO2 — NaHCO3 — Na;COs — CO:
52) S — SOz — K;S03 — KHSO3; — K;S03
53) Cu — Cu(OH); — Cu(NOs), — CuO — Cu
54) PzOs d H3PO4 i CaHPO4 d Ca(H2P04)2 d Cas(PO4)2
55) Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeSO4 — Fe
56) Zn — ZnO — Zn(OH), — Zn(NO3); — ZnO
57) CuS — SO; — KHSO3 — CaS0z — SO
58) SOZ — HzSO4 — CUSO4 — CuO — CU(NO3)2
59) KHSOs — C8.803 — Ca(H803)2 — SO, — K,SO,
60) SO, — CaS0O; — SO2 — NaHSO3z — SO»
61) NaHCO3; — Na,CO3; — NaCl — NaHSOs — Na,SO.
62) K - KOH — KCI — KNO3; — K;S0; — KCI
63) NaCl — Na — NaOH — Na,SO, — NaCl
64) Al — AICI;s — Al(OH)s — A1,05 — Al(OH)s
65) CuO — Cu — CuCl; — CuSO4 — CuS
66) Fe — FeSO4 — Fe(OH); — Fe — Fe(OH)3



67) Fe — Fe(OH); — FeCl, — Fe(NOs), — Fe
68) Fe(NO3)3 — Fe,03 — FeC|3 — Fe(NO3)3 — Fe
69) CuO — CuSO; — Cu(OH); — CuO — Cu
70) MgCO; — MgO — MgC|2 - Mg(OH)z - Mg(N03)2
71) Mg — Mg(OH)> — MgSOs — MgCOs — Mg(HCOs),
72) CaO — Ca(OH); — CaCl, — CaCOs; — CO;
73) CaC03 — Ca(HC03)2 — CaC|2 — Ca(NO3)2 — Oz
74) FeS — Fe203 — FE(OH)3 — Fez(SO4)3 — FEC|3
75) KC1 — K,S0; —» KOH — K,CO3; — KOH
76) CuS — CuO — Cu(OH); — CuS0O4 — Cu
77) Fe —» Fe(OH)3 — Fe(N03)3 — FEC|3 — Fez(SO4)3
78) CuSO;s — CuO — Cu(NQOs3), — CuO — CuS
79) ZnS — H,S — SO; — Na;SOs — NaOH
80) Al — AI(OH); — A15(SO4)3 — Al,03 — Al(OH);
81) CaCl, — CaCO; — Ca(HCO3); — CaCO; — CaSiOs
82) S — ZnS — H,S — Ca(HS03), — SO,
83) Na,SO4 — NaCl — HCl — CaCl, — Ca(NOs),
84) Na,SO; — SO, — H,S0s — HCI — FeCl,
85) C — Na,CO3; — CaCOs; — C&SiOg — HzSiOs
86) P — P05 — Ca(H2PO,), — CaHPO; — H3PO,
87) Al — A1,0; — AI(OH); — A1C1; — A1(NO3)s
88) HCl — CuCl; — Cl, —» HCI — H»
89) P,Os5 — Na,HPO4s — NasPO; — Cas(PO4)2 — CaS0;,
90) NH; — NH4C1 — NH3-H20 — NH4HCO3; — NHj;
91) NH4C1 — KC1 — HCl — CuCl, — Cu(OH),
92) NH; — NH4H,PO4 — (NH4):HPOs — NH3 — NH4NO3
93) KOH — KHCO; — K;CO3 — CO, — Ca(HCOs),
94) Na — NaOH — NaHCO3; — Na,SO, — NaOH
95) KNO3 — K;S0; — KC1 — KNO; — KNO;
96) Cl, — KC1 — K3S04 — KNO3 — KHSO,4
97) FeSO;s — FeS — SO; — KHSO; — K3S0,
98) KOH — Cu(OH); — CuSO4 — Cu(OH); — Cu
99) Fe,0O; — FEC|3 — FE(OH)3 — FE(NO3)3 — Fe,03
100) Al — A1,03 — AL(NO3); — A1,05 — Al(OH)s
101) CaO — CaCOs — CaSiOs — Ca(NO3), — O,
102) Cu — Cu(OH); — Cu — CuSO; — CuCl;
103) H;S — SO; — ZnS0O4 — ZnS — ZnO
104) Cl; — NaCl — HCI — CuCl; — CuO
105) Cl, —» FeC|3 — Fe,0; — Fe(OH)3 — Fe(N03)3
106) P20s — Cas(PO4)2 — H3PO4 — CaHPO4 — Ca(H2PO4)2
107) ZnS — ZnO — Zn — ZnCl, — Zn(NOs)z
108) ZnO — ZnS0s — Zn(NO3); — ZnO — Zn(OH);
109) HsPOs4 — NH4H.PO4 — (NH4)2HPO4 — NasPO4 — Ca3(PO4)2
110) CaC0O3; — Na,CO3z — NazPO;s — NaH,PO; — Ca3(PO4)2
111) CaCl, — CaSOs; — Ca(OH), — CaCl, — Ca(NOs)
112) NaOH — Na,CO3; — NaHSO, — NaNO; — NaHSO4
113) Na28i03 — Na,CO3z; — Na,SO; — NaCl — Na,SO4
114) KNO3 — KHSO4 — K3S04 — KCl — Na SO,
115) SiOz — KzSiOs — H2$i03 — SiOz — CaSi03
116) Cu— CuCl; — CU(NO3)2 — NO; —» HNOs3
117) Ca(NOs), — O, — SiO; — H,SiO; — SiO;
118) P — H3POs — Ca3(PO4)2 — CaHPO4 — Ca(H2PO4)2
119) CuSO4 — Cu — CuS — CuO — CuCl;
120) Al — A15(SO4); — AI(OH); — A1C1s — A1(NOs)s
121) S — SO3 — H,S0s — KHSO4 — BaSO4
122) NzOs — HNO3 — CU(N03)2 — CuO — CU(OH)z
123) Al — A1,05 — Al(OH)s — A15(SO04); — A1(NOs)s
124) Ca — Ca(OH); — Ca(HCO3), — CaO — CaCl,
125) NH3-H20 — NH4C1 — NH3; — NH4HCO3; — (NH4)2CO3



OCHOBAHUA
OcHOBaHMSA — CJIOKHBIE BELIECTBA, COCTOSIIIME U3 ATOMOB METAIIA, COCTMHEHHBIX C
OJIHOM WJIM HECKOJIbKUMU THAPOKCUIbHBIMU rpynnamu OH.

C TOYKM 3peHUS TEOPUU OHICKTPOJIUTHUYECKON JTUCCOLMAIMU OCHOBAaHUS — 3TO
ANEKTPOJUTHI, AUCCOLMHUPYIOIIME B BOJHOM pPAcCTBOPE WM paciulaBe ¢ 00pa3oBaHUEM
OTPULATENIBHBIX HOHOB 0AHOTO THNa — OH" KOH =K"+ OH".

OcCHOBaHUSI XapaKTEPU3YIOTCSI KUCJIOTHOCTBIO, KOTOpasi OIMPENENSieTCs YHUCIOM TPYIII
OH, yyacTBylOmIMX B XUMHYECKMX peakiusx. [lo KHCIOTHOCTM OCHOBaHMS JAEISIT Ha
oxnokucnotaeie (KOH, LIOH) u muorokucnorHeie (Ca(OH),, Fe(OH)z). OmHokucIOTHBIC
OCHOBAaHMS JIUCCOIMUPYIOT B OJHY CTYINE€Hb, ABYX- W 0o0jee KHUCIOTHbIE OCHOBAHUS
nucconuupytor crynenuaro. Ca(OH), = CaOH* + OH-, CaOH* = Ca? + OH-.

MHOTOKHCIIOTHBIE OCHOBAaHHS B XUMHUYECKHUX PEaKUUAX MOTYT BBICTYNATh U Kak
OJTHOKHUCJIOTHBIC: Fe(OH); + HCI = Fe(OH).Cl + H,0.

Ha3BaHusi 0CHOBaHHUIT 00pa3yIOTCS C TIOMOIIBIO CJIOBA TUAPOKCH] M HAa3BAHHS METaJlIa
B poautenbHoM mazaexe: NaOH — runpokcun Harpusi, Ca(OH), — ruapokena kambims. Ecim
METAJUT TIPOSIBIISICT B CBOMX COCIMHCHUSIX TMEPEMEHHYIO CTEICHb OKHCIICHHS, TO TIO0 CHCTEME
[IIToka Tocie Ha3BaHWS METa/Ula YKa3bIBACTCS €0 CTEICHb OKWCIICHHS] PUMCKON IMQpOi B
ckoOkax. Hanpumep, Bi(OH)s— ruapokcun BucmyTa (111).

[To pacTBOpUMOCTH B BOJAEC OCHOBAaHHUS AT HAa PAaCTBOPUMBIC B BOJC OCHOBAHUS —
menoun (LIOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH, Ca(OH),;, Sr(OH),, Ba(OH),,
Ra(OH),) u TpyaHOpacTBOpUMBIE B BOZIC (BCE OCTANIbHBIC).

Cnenyer ormetruth coenuuenue NHiz-H,O — rumpar ammmaka, kotropoe B BOJHOM
PaCTBOpE MPOSBIISIET HEKOTOPHIE CBOWCTBA OCHOBAHUM. PaHee 3TO coelMHEHNE 3anChIBAIIN
kak NH;OH u Ha3pIBanmm «ruipoKCcui aMMOHHMS.

®du3znueckue cBoiictBa. Bce ocHoBaHUS Tipu  OOBIYHBIX YCJIOBHUSX TBEPIIbIC
BEIIIECTBA, WMEIOT pa3Hyl0 OKpacky. OCHOBaHUS IIEJIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEIBHBIX
METaJUIOB PacTBOPUMBI B BOjie (IIEJI0YH), OCTajJbHBIC TPYIHOPACTBOPUMBI B BOJEC.
PacTBOpBI IE049€H MBUIKME HA OLLYIIb.

I'pa¢uueckne popmyJibl OCHOBAHMIA:

o _O0—H

Na—O—H S0—H

XumMH4yecKue CBOMCTBA.

1. PacTBOpbl OCHOBaHUW M3MEHAIOT OKPAcCKy MHIUKATOPOB: — JIAKMYC B HIIEJIOYHOHN cpeje

CUHUH; — METUJIOPAHXK B IIEIIOYHON Cpefie >KENThIi; — (peHoa(TanenH B MEI0YHON cpee

MAaJIMHOBBIM.

2. OcHOBaHUS B3aWIMOJICHCTBYIOT C KHUCIOTaMH C OOpa3oBaHUEM COJHM M BOJBI (peaKiius

Hempanmaunn): KOH + HCI = KCl1 + H,0O; 2NaOH + H,S0O4 = Na,SO4 + 2H-0.

3. lllemoun B3aMMOACHCTBYIOT C KUCIOTHBIMUA OKCHIAMU ¢ 00pa30BaHUEM COJIH M BOJIBI:
Ca(OH)z + CO, = CaCO3 + H,0O; 2NaOH + Si10, = Na,SiO; + H,0.

4. PacniiaBel M pacTBOPHI IIEJI0YEH B3aUMOIEHCTBYIOT C aM(DOTEPHBIMU OKCUIAMU:

Ca(OH); + ZnO =1t CaZnO; + H,0 (B pacmiase); Ca(OH); + ZnO + H,O = Ca[Zn(OH),] (B

pactBope).

5. PacninaBel ¥ pacTBOPHI 11I€104€il pearupyroT ¢ aM(pOTEepHBIMUA THAPOKCUAAMH:

3NaOH + Cr(OH); =t NasCrOs+ 3H.0 (B pacmiase); NaOH + Cr(OH); =t NaCrO,+

2H,0 (B pacrutaBe); 3NaOH + Cr(OH)s; = Nas[Cr(OH)s] (8 pactBope); NaOH + Cr(OH); =

Na[Cr(OH)4] (B pactBOpE).



6. [llemoun B3aUMOAECHCTBYIOT C PACTBOPAMH COJIEH, €CJIM BBIMOIHSIETCS OJHO W3 YCIOBUUN
npotekanus peakiuii nonHoro oomena: 2KOH + CuSO4 = Cu(OH),| + K3SOy;
Ba(OH), + Na,SO, = BaSO,| + 2NaOH.

/. PacrinaBbl U pacTBOPHI LIENOYEN B3aUMOJAECHCTBYIOT C METaJUIAMH, COEIMHEHHSI KOTOPBIX
amporepas: Zn + 2NaOH = Nay;ZnO, + H; (B pacmmase); Zn + 2NaOH + 2H,0 =
Naz[Zn(OH)4] + Hz (B pacTBopE).
8. OcHOBaHUsI TIpU HArpeBaHUU pa3yiaraloTcs (OCHOBAHHUS IEJIOYHBIX METAIOB, KpOME
LiOH, mnassites 6e3 pasnoxenus): Cu(OH), =t CuO + H,O;  2Fe(OH)s =t Fe,03 + 3H0.

C TOYKM 3pEHHs] TEOPUM HJICKTPOJUTHUECKON TUCCOIMAIMM BCEe OOINME CBOMCTBA
PacTBOPOB I1IesI0Y€El 00YCIOBIEHBI HAIMYUEM THAPOKCUI-noHOB OH .

Oco0oe MecTo 3aHUMAaIOT aM(oTepHbIe THAPOKCUIABI — 3TO AJIEKTPOIUTHI, KOTOPHIE
B 3aBHCUMOCTHM OT YCJIOBHUWA MOTYT JOUCCOLUMHUPOBATH IO ABYM THIIAM: OCHOBHOMY H
KUCIIOTHOMY: +OH" +H*

2H + Znng' = H,ZnO, =Zn(OH)2 = Zn®** + 20H"
KUCJIOTHBIM TUI AUCCOLMALIMY B IIEJIOYHOM Cpel€  OCHOBHBIM THII IUCCOLIMALIMA B KUCIION Cpee

AMdoTepHbIe TUIPOKCUIBI B3aUMOJICUCTBYIOT U C KUCIOTaMH, U CO HIEJIOYaMHU C
o0pa3oBaHUEM COJICH.

1. Tlpu B3auMoOnIEWCTBUM C KHUCIOTaMU aM(pOTEpHbIE TUIPOKCHUIBI IMPOSBISIOT
ocHoBHbIe cBoiicTBa: ZN(OH); + 2HCI = ZnCl, + 2H,0.

2. Ilpu B3auMOAENCTBUM C pacTBOpaMHU M pacIlaBaMu WIEJIOYEHd  MPOSIBIISAIOT
kuciotHble cBoricTBa: Zn(OH), + 2NaOH = NayZnO; + 2H,0 (B pacruiaBe);

[MHKAT HATPUS UM JUOKCOIMHKAT HATPUs
Zn(OH), + 2NaOH = Nay[Zn(OH)4] (B pactBOpE).
TETPArUAPOKCOLMHKAT HATPUS

IHonyyeHue oCHOBaAHMIA:
1. [Tonyuenue 1mienodeil: a) B3aUMOJCWUCTBUE IIEJIIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX
MeTasuioB ¢ Bogoii: 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,; Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H..
0) B3aUMO/ICMCTBUE OKCUIOB IIETOYHBIX U MIEIOYHO3EMETHHBIX METAIIOB C BOJIOK:
Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,0 = Ca(OH),.
2. HepacTBopruMble B BOJAE OCHOBAaHMS IIOJIYyYarOT B3aUMOJCHUCTBHEM WIEIOUYEN C
pactBopamu coneri: 2KOH + CuCl, = Cu(OH),|+ 2KCI; 2NaOH + FeCl, = Fe(OH),|+
2NaCl.

YIIPAJKHEHUS 1)1 CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI IO TEME «OCHOBAHUSI»
1. Knaccuduiupyiite ciemyromime ocHoBanus mo kuciotHoctr: RODOH, Fe(OH),, Mn(OH),,
Co(OH)s, TIOH.
2. Hanmmwmre Ha3Banusi U rpaduyeckue Gopmyiisl crenyronmx ocHoBanuit: 1) Mg(OH),, 2)
KOH, 3) Ni(OH),, 4) Cu(OH),, 5) Hg(OH),, 6) Ca(OH),, 7) Pt(OH)., 8) Mn(OH)s.
3. Cpenu ciemyronux coequHeHUM HanauTe ocHoBaHus U HazoBute ux: HNO,, NaOH, HC1,
MgOHNC)g, Hg(OH)z, P205, N&HCOg, Mn207, CH3COOH, Cd(OH)z, CO(OH)g, A|(OH)2C|,
Ra(OH)z
4. Hanumwute Gopmynsl cienyrommx amM@OTEpHbIX THAPOKCUIOB B (OpME KHUCIOT H
OIIPEICTINTE BAJCHTHOCTh KHCJIOTHBIX oOCTaTkoB B 3TMX Kmcnmorax: Cr(OH)s, Sn(OH),,
Sb(OH)3, Pb(OH),.
5.C xakuMu W3 TEPEYMCIICHHBIX BEIIECTB B3aMMOJCUCTBYIOT Iienoun: okcup azora (V),
Oapuii, cepHasi KHCIIOTa, OKCHJ Kaiblusa? Hamummre COOTBETCTBYIONIME YpaBHEHUS
peaKuuil.



6. C KakuMH U3 CJIEIYIOIIUX BelecTB Oyaer pearuposBaTh ruapokcua kamus: NaCl, H,SOy,
Zn, 2Zn0O, KHyPO, SO,? Hamumure ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUH B
MOJIEKYJIIPHOM ¥l HIOHHOM BHJIC.
7. MOXXHO 7M1 TIPUTOTOBUTH PACTBOP, COACPKAIMN OJHOBPEMEHHO CIICAYIOIIHE BEIIECTBA:
Ba(OH), u HCI; NaCl u NaOH; H,SOs u Ca(OH),; A1C13 1 NaOH; Al(SO4)s 1 Ba(NO3)y;?
8. Hanmmure ypaBHEHUs! peakiuii, WILTIOCTPUPYIOMUX aM(pOTepHBIE CBOMCTBA THUAPOKCUIA
xpoma (111).
9. C kakumm w3 cieayronmx BemiectB pearupyeT ruapokcun muHka: KCl, HNOs;, KOH,
KNQOj3, Al, H,O? Hanwimre ypaBHEHHsI COOTBETCTBYFOLIMX PEAKIIU.
10. C xakuMH U3 BEIIECTB MOXKET B3aMMOJICHCTBOBATh TUPOKCH]T OEPHILIHSI, 00JIa a0 it
aM(pOTepHBIMH CBOWMCTBAMU: CE€pHasl KHCIIOTa, CyIb(aT HATPHsl, THIPOKCU HATPHUs, COJISTHAs
KHUCIIOTA, TUJIPOKCHU KAJIBIIHS, OKCUJ] KaJIbIIUs, HUTPAT KaJIus, YIJIEKUCIIbIN Ta3?
11. T'uapoxcuzpl aJlOMUHMUS U MarHus IOJYYaroT IMPH B3aMMOJCHCTBUM HUX COJICH CO
mienoyamu. OObscHUTE ToueMy: 1) mpH MoJydeHUH THAPOKCHIA aTIOMUHUS HEIb3s OpaTh
M30BITOK IIEJIOUH; 2) 3TO YCIOBHE HE00A3aTECIBHO MPH MOTYICHUH THIPOKCH 1A MAarHUs?
12. CocraBbTe ypaBHeHHUS peakiui pactBopeHus ruapokcuaa xpoma (I11) Cr(OH); B
pactBopax: H,SO4, NaOH. Ckomnsko rpammoB Na[Cr(OH),] oOpa3syercs, eciu B peakiuio
BCTymaeT 32 T rTuApOKCUAA HaTpus?
13. CocraBbTe ypaBHEHHS PEAKIUH MEXIY COOTBETCTBYIOIIUMH KHCIOTAMH |
THAPOKCUIAMH,  TMPUBOIAIIMMH K oOpa3oBaHuio cieayrommx coyei. FeEOHSOy,,
NaHCO3, Mg(NOs),, Caz(POy)2, Al2(SO4)s.
14. Kakue u3 nepeyuciaeHHbIX ra3oB MOKHO cymuTh ¢ omombio NaOH: N,O, N2, SO,
CO, CO,? OTBeT MOTUBHUPYHTE.
15.  3anwmiimTe ypaBHEHHs MPAKTUUSCKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIMI ¢ y4acTHEM OCHOBaHMiA: 1)
KOH + CaO — 2) KOH + Ba(OH), — 3) KOH + CuCl; — 4) KOH + H,S0, —
5) KOH + P,05 — 6) Cu(OH), + KC1 — 7) Ca(OH), + FeCl, — 8) Ba(OH), + A1,(SO,); —
9) Cu(OH); + HCl — 10) Fe(OH), + HCl —  11) NaOHomy + Ca(NO3)s oy —  12) Mg(OH), +
CuSO; — 13) KOH + SO; — 14) NH3-H,0 + KNO3 — 15) NH3-H,0 + HCl —
20) Cu(OH), + Ba(OH), — 21) Be(OH), + HNO; — 22) NaOH + Cu(NQO3); —
23) NaOH + MgCl, — 24) NaOH + K;SO4 —  25) NaOH + FeCl; —
26) Ba(OH), + N,O — 27) NH,Cl + NaOH — 28) NaOH + H,O —
29) Al + NaOH + H,0 — 30) Al,O3 + Mg(OH), — 31) Cr,03 + NaOH —t
32) Zn(OH), + KOH,p) — 33) Be(OH), + Cu(OH), — 34) AI(OH)3; + NaOH —t
35) RbOH + Cr,03 + H,O0 — 36) Ba(OH), + BeO —t 37) Zn(OH); + MnO, —
38) AI(OH); + HO — snextporns - 39) NaOH — pacrinasa snexrpomis 40) NaOH + H,0 —
16.  OcymecTBUTE IPEBPAIICHHS TI0 CXEMaM:

1) Cu — CuO — Cu(NO3), — Cu(OH); — CuO — CuCl; — Cu(OH),

2) Fe,0O; — FeCI3 — FE(OH)3 — FE(N03)3 — Fe,0O3 — Fe

3) Mg — Mg(OH),; — MgO — MgCl, — Mg(OH);

4) Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH); — ZnO — Zn — ZnCl,—  Zn(OH); — K3ZnO,
— Zn(OH),; — Nay[Zn(OH)4] — Zn(NO3); — ZnO.

5) Fe — FeCl; — Fe(OH); — FeCl; — Fe

!
NaFeO,
6)Al — Al,O3 — Aly(SO4); — AI(OH); — KAIO; — AI(OH); — AlLO3



OKCHUJbI

Oxcuabl — 5T0 OMHAPHBIE COSAMHEHHUS aTOMOB METAJNIOB WJIM HEMETAJIJIOB C aTOMaMu
kuciopoaa. [Tpu Ha3BaHUM OKCUJIOB (KaK M BCeX OMHAPHBIX COCAUHEHUI) B aHUOHHOW YacTH
ucroyib3ytoT  cybduxc -ua. g ykazaHMS — CTEXMOMETPUYECKUX  COOTHOIICHUI
MpeaiaraloTCs ABa BapHaHTa: JTUOO MCIOJIB30BaTh MPUCTABKH, 00Pa30BAaHHBIC OT IPEUCCKUX
YUCTUTENbHBIX, JIMOO YKa3bIBaTh CTEICHb OKHUCIICHHUS OKHUCICHHUS PUMCKAMH mudpamu
(cucrema IllToka). Hanmpumep: N,O — okcun nuaszora miam okcupa a3ora (1); NO — MoHOOKCHT
azora wiu okcupa azora (I1); NO, — muokcun aszora mam okcup asora (IV ); NyOs —
NCHTAOKCH aua3oTa wik okcua azota (V). M3 mpuBeIeHHBIX NMPUMEPOB BHUJIHO, YTO C
UCIIOJIb30BAHUEM TPEUYECKUX UUCITUTEIbHBIX Ha3BaHME 3BYUYMT KpaliHE HEMPUBBIYHO,
MO3TOMY BMECTO MEHTAOKCH]I TMa30Ta U TOMY MOJOOHBIX, BEPOSITHO, JYUIlIE MOJIb30BATHCA
Ha3BaHusiMU 1o cucteme llltoka. Knaccudukaiuio okcuI0B MOXKHO MPEJICTaBUTh B BUJC

CXEMBI:
COJIEOBPA3YIOIIHUE HECOJIEOBPA3YIOILINE
OcHoBHbBIE AmdorepHbIe KuciioTHble

Heconeo0pa3yomme oKCHIBI — 3TO OKCHJIbI, KOTOPhIE HE B3aUMOJICHCTBYIOT HU C
OCHOBaHUSIMU, HU C KUCIIOTaMHU U MTO3TOMY He o0pa3zytot couseid. K uum otHocsTes: N2O, NO,
SiO, CO (CO c¢ pacruiaBamu 1iesioueii 00pasyer Cojl MypaBbHHON KHCIOTHI — (pOPMHUATHI).
Takue okcuIbl He UMEIOT TUIPATOB (BOJIHBIX COCTMHEHH ).

Cogieo0pa3ywomue OKCHAbI — 3TO OKCHUIbI, KOTOPbIE€ IPU B3aUMOJCHUCTBUU C
KHUCJIOTaMU WJIM OCHOBAHMSIMU (WJIM C TEMH U APYTMMH) 00pa3yroT coiu. TakuMm OKCcHUllaM B
KaueCTBE TUAPATOB COOTBETCTBYIOT OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI WK aM(OTEpHBIE THAPOKCHU/IBI.

OCHOBHBIE OKCHUJIbI

OCHOBHBIE OKCHABI — O3TO OKCHIBI, KOTOPHIM B Ka4yeCTBE THAPATOB (BOIHBIX
COCTMHECHHI) COOTBETCTBYIOT OCHOBAHHUS, a TPH B3aMMOJCHUCTBUM C KHUCIOTAMH OHH
oOpa3yroT comu. K HUM oTHOCsATCS TOJbKO okcuasl MmetamwioB: LiO, Na,O, KO, Rb,0,
Cs,0, Fr,0, MgO, Ca0O, SrO, BaO, Ra0, Cu,0, Ag,0, In,0, PoO, Sc,0s3, La,03, TiO, HfO,
CrO, MnO, FeO, CoO, NiO u ap. Pusuuyeckue cBoiictBa. OCHOBHBIE OKCHJBI MPHU
OOBIYHBIX YCIIOBUSAX TBEPAbIC KPHUCTAIUIMYECKUE BEIECTBA MPEUMYIIECTBEHHO C HMOHHOMN
KpUCTAUIMYeCKOW pemerkoid. HWMmerorT pa3Hyro okpacky. OKcuabl IIEIOYHBIX H
IEJIOYHO3EMETHHBIX METAJUIOB PACTBOPUMEI B BOJIC.

XuMH4yecKue CBOMCTBA.

1. Oxcuapl MIENOYHBIX M MIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB B3aUMOJCHCTBYIOT C BOJOU C
obpaszosanuem menoueii: Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,0 = Ca(OH),.
2. B3anMoJeiCTBYIOT ¢ KUCIOTaMU C 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBL:
FeO + H,SO,4 = FeSO4 + H,0; 3K30 + 2H3PO,4 = 2K3P0O4 + 3H,0.
3. B3aumMoAeCTBYIOT C KUCIIOTHBIMU OKCHJIaMH, 00pasys COJIb:
MgO + SO, = MgSO3, Sc,0O3 + 3C0O, = SCZ(CO3)3.
4. B3auMoaeicTyroT ¢ aM(pOTepHbIMU OKCUIAMU, 00pa3ys COJIb:
Zn0O + NayO = NayZnO; (B pacmase); ZnO + CaO = CaZnO; (B pacmiage).

KHNCJIOTHBIE OKCHUbI



Kuciaornbie OKCHADbI — 3TO OKCH/bI, KOTOPEIM B Ka4YC€CTBC Ir'uaApaTOB COOTBETCTBYIOT
KHCJIOThI, a IIpH BBaHMOHeﬁCTBHH C OCHOBAaHUsIMH OHH O6paSYIOT conu. KucmoTtHbie OKCHUbI
JACIAT Ha OKCHUAbI HCMETAJIJIOB U OKCHU bl MCTAJJIOB.

Kuciaornbie OKCHUABI HEMETAJJIOB U COOTBETCTBYIOIIUE UM KHUCJIOTDI:

- H>0
B,O; — H3;BO; — HBO;3 oprobopHasi MeTabopHas
Si0; — H4Si0; — H,SIiO;3 OpPTOKpEMHHEBass MeETaKpeMHHUEBas
CO; — H,COs3 yTOJbHAS
As;05 — H3AsOs — HASO; OPTOMBIIIBSIKOBAS METAMBIIIbSIKOBAs

P,O3; — H3PO3 — HPO, optodocdopucras meradochopucras

P,0Os — H3PO, — HPO3 oprodochopHas  meradocdopnas
2H3POs — H4P207 mudocdopnas (nBydocdopnas, nupodochopHast)

N,O3 — HNO, a30THUCTAas N,Os — HNO3 a30THas
_» HNO3
NO, asorHas (NO; — cmemaHHBINA OKCH/T, aHTHIPHU IBYX KHCIIOT)
HNO, a30THCTAs
TeO; — H;TeOs TEJUTYPHUCTAS
TeO3 — HgTeOg — H,TeOq OpPTOTEILTypOBasi MeETaTeLTypPOBast
Se0,; — H,Se0s ceJIeHuCTas SeO3; — H,SeOq ceJIeHOBas
SO; — H3S03 CEpHHCTAS SO3— H3S0, cepHas
Cl,O0 - HCIO  xmopHoBatucTas Cl,03 — HCIO; XJIOpUCTAst
Cl,05 — HCIO;3 xmopuoBatas Cl,0; — HCIO, XJIOpHas

Jliist Bcex ranoreHoB (Kpome ¢hropa) GopMbl OKCUIOB U KUCTIOT aHAJIOTMYHBI TAKOBBIM
xJyiopa. @Top Oosiee INEKTPOOTPHULIATENICH, YEM KUCIOPOJ, IO3TOMY 00pa3zyeT ¢ KHCIOpOI0M
dbropunsl Oz2F2, OF2, B KOTOPBIX aTOMBI KACIOPO/1a MOISPUIYIOTCS TTOJIOKHUTEIHHO.

KuciaorHbie OKCHAbI METALIOB H COOTBETCTBYIOIINE UM KHCJIOTHI:

—H20
Au;0; — H3AuO3 — HAUO; OpTO30JI0Tass META30J10Tas
V7,05 — H3VO,— HVO; oproBanamueBas MeTaBaHaIuEBas
CrO3z — H,CrOq4 XpOMOBast Mn,0O; — HMnO, MapraHIoBas
2H,CrO4 — H,Cr,0;  muxpomoBas MnO; — H,MnO4 wmapranmesas

®du3znueckue cBoiicTBa. [Ipr OOBIYHBIX YCIOBHUSX KHUCIOTHBIC OKCHIBI 00JafaroT
pa3HOOOpa3HBIMU  CBOWCTBaMHM: OHH MoryT ObiTh razamu  (COz, SOz, Cly0),
KPUCTAJUTMYECKUMH BEIIECTBAMHU C aTOMHOM KpucTayumdeckoi pemerkoit (Si0z CrOs) umm
c MOJIEKYJISIPHOM KPUCTAJUINYECKON peLIEeTKON
(P203, P20s). UMeroT pa3Hyro OKpacKy, TeMIIEPaTyphl TUIABJICHUS M KUTICHUS U3MCHSIFOTCS B
IIMPOKOM JUarna3oHe. BONBIIMHCTBO KHCIOTHBIX OKCHIOB XOPOIIO PAacTBOPHUMBI B BOJIE.
TpynunopactBopumMbiM siBisiercss okcu, kpeMuus (I1V) SiO,, KoTOpbIid SBISIETCS COCTABHOM
YacThIO KBAPIIEBOTO MECKA.
XuMHYecKHe CBOCTBA.
1. B3anmoaeicTBYyIOT ¢ BOJIOM 00pa3ysi COOTBETCTBYIOIINE KUCIIOTHI:
SO, + H,0 = H,S0g3; P,0s5+ H,0 = 2HPOg;
t t
P,Os+ 3H,0 =2H3P0O,4; 2H3PO4= H4P,0O7+ H,0.
2. B3auMoneicTByIOT co 1Ieao4aMu, o0pasysi CoJib U BOJY:
SiO,+ 2NaOH = Na,SiO; + H»0; P,Os + 3C3.(OH)2 = C&3(PO4)2 + 3H,0.



3. BzammoneicTBYIOT ¢ OCHOBHBIMU OKCHJIaMHU, 00pa3ys COJIb:
4. CrOz+ CaO = CaCrOy; CO, + Na,O = Na,CO:s.
5. BzaumoneicTByIOT ¢ aM(OTepHBIMH OKCUIaMH, 00pa3ys COJb:
CO; + ZnO = ZnCOg; 3S03 + Al,O3 = Al(SO4)s.
5. B3auMonelCTBYIOT C COJSIMHU, €CIIM B pe3yJbTaTe PEakiuu BBIAETSETCS Ta3000pa3HbIi
okcuna: SiO; + Na,CO3 = Na,SiO3 + CO,; SOz + Na,SO3 = Nap,SO4 + SO..

AM®OTEPHBIE OKCHU/bI

AMmdorepHble OKCHABI — 3TO OKCHIBI, KOTOPBIM B KayecTBE TUAPATOB
COOTBETCTBYIOT aM(pOTepHbIe TUAPOKCHABl. OHU 00pa3yOT COJIM MPU B3aUMOJEHCTBUU U C
KuciaoTaMu, U ¢ ocHoBauusMu. K HuM otHocarcsa: BeO, Al,Os;, GeO, GeO,, SnO, SnO,,
PbO, PbOz, Sb203, Sb205, Bi203, BizOs, Zn0, V,03, Cr,03, MnO,, Fe;,03 u ap.

du3nyeckue cBoiicTBa. Bce amdoTepHbie OKCUIBI TTPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX TBEP/bIE
BEILIECTBA, UMEIOT PA3HYIO0 OKPACKY, HEPACTBOPUMBI B BOJIE.

XumMHnyeckue CcBOMCTBA. AMQOTEPHOCTh JIOKA3bIBAETCS B3aMMOJIEUCTBHEM C
KHCJIOTAMU U KUCJIOTHBIMU OKCHUJIaMHU (OCHOBHBIE CBOICTBA), C OCHOBAaHUSIMU U OCHOBHBIMU
OKcUJaMu (KUCIOTHBIE CBOMCTBA).

1. B3auMoIeiCTBYIOT C KUCIOTaMHU, IPOSIBIISIS OCHOBHBIE CBOMCTBA:!

Al;03+ 3H;S04 = Al(SO4); + 3H,0 cynbdar amromunus wim Terpaokcocynbdar (V1)
ATFIOMHUHUSL.
2. B3auMOJENCTBYIOT C KHCIOTHBIMA OKCHJIAMH, IIPOSIBIISISI OCHOBHBIE ~ CBOMCTBA:
Al,O3+ 3CO; = Aly(CO3); kapOoHAT afOMUHUS WK TpHOKcoKapOoHat (1V) aqroMuHwMS.

3. B3auMOJEHCTBYIOT C pacIilaBaMy M pacTBOPAMU LIEIOUYEH, MPOSABIISIS KUCIOTHBIC
coiictBa: Al,O3 + 2NaOH = 2NaAlO; + H,O (B pacmiaBe) MeTaaqrOMUHAT HATPUS WU
JTMOKCOAIFOMUHAT HATPUS,

Al;O3 + 6NaOH + 3H,0 = 2Na3[Al(OH)g] (B pacTBOpe) TrekcaruapoKCOATIOMHHAT HATPHS;

4. B3auMOJENCTBYIOT C OCHOBHBIMU OKCHJIAMH, IIPOSABIISS KUCIOTHBIE CBOWCTBA!

Al,O3; + CaO =Ca(AlO;); MeTaaTIOMHHAT KaJIbIUS I JTHOKCOATIOMHHAT KaJIbI[HS.

MHOJYYEHHME OKCHUJ10B
1. B3aumopeicTBrue MPOCTHIX BEIIECTB METAJJIOB U HEMETAJJIOB C KUCIOPOAOM:
2Mg + 0, = 2MgO, S+ 0, =S80,.

2. PaznoskeHne HEKOTOPBIX KUCIOPOACOACPIKAIMNX KHCIOT (OKCUKHUCTIOT):

t t

2H;BO3; = B,03 + 3H,0; H,SO3; = SO, + H,0.

3. PaznoxkeHne HepacTBOPHUMBIX OCHOBAHUM:

t t

Cu(OH); = CuO + H,0; Fe(OH), = FeO + H,0.

4. PaznokeHUe HEKOTOPBIX COJICH:

t t

CaCO3;=Ca0 + COy; CuSO4 = CuO + SO:s.

CylecTByIOT OWMHApHBIE COEAWMHEHUS aTOMOB JJIEMEHTOB C aTOMaMH KHCJIOPOJa,
KOTOpbl€ 1O CBOMM CBOWCTBAM HE OTHOCSTCS K KJIAcCy OKCHAOB. OTO TEPOKCHUIBI,
HAJNEPOKCUIBI ¥ O30HUIBI. XapaKTePHON OCOOCHHOCTHIO CTPOCHHS TEPOKCUIIOB W
HAJNEPOKCHUJIOB SIBJISIETCS HATMYUE B UX CTPYKTYpPE JIBYX CBSI3AHHBIX MEXIy CO0Oi aTOMOB
kuciopona (kuciaopoanbiii Moctuk) —O—O—. Hampumep, H2O, — mepokcun Bogopoaa, NaxO;
— nepokcup Hatpusi, Ca02 — nepokcun kanbius, KO — Haamepokcu I Kamusl.



YIPAYKHEHUS 1)1 CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI ITO TEME «OKCHJIBI»
1. HanmummTe ypaBHEHUS PEAKIMHA BCEX BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB TOJIYYCHHS OKCHIA XpoMa
(1), oxcuna yriepona (1V), okcuma KaabIys.

2. C KaKMMH U3 CJICAYIOIINX BEIIeCTB OyaeT pearupoBath okcuj yriepoaa (1V): MgO, NacCl,
AgNO3, NaOH, ZnO? Hanmummte ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIINUX PEAKITUH.

3. C xakuMu W3 CIEIYIOIMMX BemiecTB OyaeT pearupoBarh okcua nuHka: SOz, P,O0s, CaO,
Ba(OH),, CaCO3, BaSO,? Hamnuimre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIONIUX PCAKIIUH.

4. C Kak¥MMHU M3 CIIAYIOIIUX BeliecTB Oyaer pearupoBaTh okcupa Oapus: Al, Al,Os, S, SOy,
H,S04, Na;SO,4? Hanummre ypaBHEHHs COOTBETCTBYOIIMX PEAKITUI.

5. C xakuMu U3 CJIEAyIOMMX BemiecTB Oyaer pearnpoBarh okcup azora (V). KOH, Al, Al,Os,
Al(OH)3, H,O? Hamuiuire ypaBHEHHST 3THX PEAKIIHUA.

6. HazoBute ciemytomme okcuanl: Na,O, SO, Mn,O;, CO, Cr,0s, P,0s, B2Os, SnO,, CuO,
SeOs.

7. llpuBegwte TIpUMEPHI THUAPATHPYIONIUXCS  OKCHJIOB. [IpuBemuTe MpPUMEPHI
HETHIPATUPYIOIINXCS OKCHJIOB.

8. CocraBbTe ypaBHCHHMS PCaKIUi B3aUMOJCHCTBHS CICAYIONIMX OKCHIOB. Ha3oBure THI
XHUMUYECKOM CBSI3U B KaXKJIOM U3 OKCHIOB. 1) okcuma kpemuus (1V) ¢ okcumom xenesa (I1); 2)
okcuma meau (1) ¢ okcumom cepol (1V); 3) okcuma azota (V) ¢ okcHIoM Kajblus; 4) okcraa
dochopa (V) ¢ okcumom HaTpust; 5) okcraa Maraus ¢ okcuiaoM cepsl (1V); 6) okcuna azora (111)
C OKCHJIOM Oapwusi.

9. 3akonunte ypaBHeHUs cienyrommx peakimii: KOH + SOz — ... Fe,O3 + HoSO4 — ..
LiOH + Cl,0; — . C&(OH)g +CO; — ... A1,O3+HNO;— ... CaO + HzPO4 — ...

10. M3 xakux BeIIEeCTB, KOTOPHIC MEPEUYUCICHBI HUXE, MOXXHO B OJHY CTaJIUI0 TOJYYHUTh
okcua (KpoMme BOJBI): cepa, XJOpPHUJ HATpHs, HATPHUil, KapOOHAT KajbIUs, THUIPOKCH]
KaJIbLIUS, 9TaH, TUIPOKCHUJ KaJus, CepHas KUCJIOTA, JINTUNA, KpeMHUEBas Kuciorta, hpochun?
11. Kakuie U3 nepevrcIeHHBIX HUXKE OKCHIOB PEarrupyroT MEXAy COOOW: OKCHUJ KaJbIIHS,
yrapueiii ra3, okcuna ¢dochopa (V), yriekucnsrii ra3, okcua cepol  (VI), okeua azora (1),
OKCHII KaJInusa?

12. Kakue u3 mpuBEICHHBIX OKCUAOB OyIyT pearuposath ¢ ruapokcuaom Hatpusi: CaO, COo,
CO, Zn0O, MgO, Cr,03, SO3, P,05? 3anummre ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKITHH.

13. C kakumu u3 okcuyoB pearupyer HCI: Mn,O;, Al,O3, BaO, Zn0O, CI,0, Li,0? 3anummure
ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOITNX PEAKIIHH.

14. Pacnionoxute okcuasl MNO,, MNO, Mn,O7, MnOs3 B mopsizike BO3pacTaHusi UX KUCIOTHBIX
cBoucTB. llpuBenure ypaBHEHMS pEaKUWW, XapaKTEPU3YIOMIMX XAPAKTEp KaXIO0ro W3
OKCH/IOB.

15. CocrtaBbTe hopMyasl OKCHIO0B 1 dneMeHToB |l meproma meproamdeckoi CHCTEMBI
U OTpENIeNINTEe, KAKUMH KHUCIIOTHO-OCHOBHBIMU CBOWCTBAMHM OHU 00J1a1atoT.

16. Hanmmmte dhopMyIibl OKCHAOB JIJIsT BCEX BO3MOKHBIX CTEIIEHEH OKUCIICHUS XJIOpa U CEpPHI.
Jaiite um Ha3BaHus. [lpuBenure ypaBHEHUs peaklMi UX B3aWUMOJAECHCTBUS C TUAPOKCUIAOM
Oapusi.

17. Kakue u3 clieyromux coeauHeHnit OyayT pearupoparh ¢ okcunaoM ¢ochopa (V): HaSOy,
Ca0, CI,0, A1,03, NaOH, Ba(OH),? Hamuiure ypaBHEHHs COOTBETCTBYOIIMX PEAKIIHA.
18. Hanummre popmyiibl ruapaToB, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT clieayromniue okcuabl: BeO,
CaO, WO3, Clzo, SiOz, CFOg.

19. 3akonunte ypaBHenus peakuuii: NaOH + Fe;0; —...KOH + SeO; —...BaO + Cl,0; — ..
Ca(OH)z + N»,O3 — ...NaOH + SeO;, —... CrO3 + Ca(OH); — ... Ca0O + As,0O5 — ... AlLO3
+NaOH —...



20. Harmmmmre ypaBHEHUSI peakIyid, XxapakTepu3yronmx amgorepHble cBoiictBa SnO u Cr,0s.

21. Hammuimute MOJeKyIsspHbIe (hOPMYITB OKCHIOB, COOTBETCTBYIOIIUX THAPOKCHIIAM:

1) Zn(OH)z, HNOz, HC|O4; 2) Ba(OH)Z, H3B03, HMnO4; 3) A|(OH)3, Ca(OH)z, HzMnO4; 4)
Be(OH)z, Fe(OH)g, HNO:J,; 5) HeTeOG, HzCOg, HASOz; 6) Ba(OH)z, HPOg, H4P207; 7) KOH,
H3P04, HASOQ; 8) HC|O, HzSO4, H5|Oe; 9) CUOH, HzCI‘O4, HzSOg; 10) HC|O3, HzCI’zO7,
HCf'Oz.

22. Jlna TUAPOKCHIIOB, (OPMYJIBI KOTOPBIX MPHUBEIACHBI HMXKE, COCTaBbTE (POPMYIIbI
COOTBETCTBYIOIIUX OKCHUJOB (YUYTHTE, UYTO CTEMEHb OKHUCIIEHUS TUIPOKCHI000pA3yIOIIEro
9JIeMEHTa B Okcuae W ruapokcuae oamHakoBa): H;SO; HNOsz Ca(OH),, Fe(OH)s, HCIO,,
HMnO., H.Cr,O7, HCIO, HCIO4, H2SO3, H,CO3, HNO,, HCIO3, HCIO,, H3PO4, H3BO3, KOH,
Ba(OH)z, H3V309, H4P207, HPO3, HeTGOe, H28207, HzSgOlo, Mn(OH)4, H3ASO..

23. IlpuBenennl Ha3BaHus okcuaoB: okcuz kpemuus (1V), oxkcun amomunms, okcun xiaopa (1),
okcun Oapusi, okeua Maprarna (1), okeun xpoma (I11), okeun xenesa (1), okeun xpoma (V1),
okcua maprania (1V), okeun Hatpust, okcun xjopa (1), okcun cepwr (VI1), okeun yrirepona (11),
oxcup a3ota (), oxcun kpemuus (1), oxenp xambiws, okcun docdopa (V), okeun asota (1),
okcun xene3a (I1), okcun azora (1), okcun ctponims, oxcun cepsl (1V), okcun autus, okcu
docdopa (I1).

Beimumure OTAEIbHO (GOPMYIIBI: 1) OCHOBHBIX OKCHIOB, 2) KHCIOTHBIX OKCHJIOB, 3)
aM(pOTEePHBIX OKCHJIOB, 4) COJICOOPa3yIOIIUX OKCHJIOB, 5) HECOICOOpa3yIOMUX OKCHIIOB; 6)
pPacTBOPUMBIX B BOJIE OKCUJIOB, 7) HEPACTBOPUMBIX B BOJIE OKCHJIOB.

25. Ocyl1iiecTBUTE NPEBPAILIEHUS 10 CXEMaM:

1) Cu— CuO — CuCl; 2) AI(NOs); — Al,03 — Al(SO4)s

3) A|(NO3)3 - A'(OH)g — Al1,03 — AlCI3 4) CaCO; — CaO — C&(NOg)z

5) C— COz — CaC03 — COz — CO 6) HN03 — N205 — Ba(NOg)z

7) SO, — SO3 — H,SO4 — SO3 8) S — SO, — BaSO; — SO,

26. CocTaBbTe YpaBHEHUS MTPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX peakimii (25°C) ¢ yyacTreM OKCHJIOB,
YKKHUTE YCIOBUS UX MPOTEKAHUS (€CIH 3TO HEOOXOIUMO):

1) BeO + H,O — 2) CaO + H,0 — 3) P,0Os + H,O — 4) K,O + H,0 —

5) SO, + H,O — 6) N,Os5 + H,O — 7) CrO3; + H,O — 8) Mn,O; +H,O —

9)N,O+H,0— 10)CO+H,0O— 11) FeO+H, 0 — 12) A1,03+H,0 —

13) C1,0 + H,O — 14) C1,0;+H,0 — 15) NO + H,0O — 16) CO, +H,O —

17) P,O3; + H,O — 18) ClL,Os + H,0O — 19) SiO, + H,O — 20) ZnO + H,O —

21) SO3+ H,0 —»  22) NO, +H,O — 23) BaO + H,O0 — 24) CaO + SO3 —

25) CaO + K;0 — 26) CaO + H,SO, —  27) CaO + KOH — 28) CaO + N,Os —

29) CuO + HC1 — 30) BaO + K;S0O4 — 31) CuO + HC1 — 32) P,0Os + CaO —

33) P,Os + C1,0; — 34) P,0s + HC1 — 35) P,O5 + KOH — 36) SO3 + HNO; —

37) SO, + CaO — 38) FeO + HCI — 39) Mn,0O; + CaO — 40) Mn,0O; + KOH —

41) CO + Ca0 — 42) NO + K;,O0 — 43) Na,O + Mg(OH), — 44) CaO + HNO3; —

45) N,O + Ca(OH), — 46) BeO + K;,0 — 47) P,0s + HNO3 — 48) ZnO + CuO —

49) Cr,05 + Fe(OH), — 50) A1,05 + NaOH + H,0 —



PACYETHBIE 3AJIAYA

1. IIpu mpomyckanuu U30bITKa CEPOBOAOPOaA Yepe3 16 r pacTBopa Cylib-
dara meau (1) monydeno 1,92 r ocaaka. Halimure maccoByro noJo cynbgara
MEJIU B UCIOJIb30BAHHOM PacTBOPE U 00HEM HU3PACXOJOBAHHOTO CEPOBOAOPOIA.

2. JIns MOIHOTO OCaXKJAEHMS MeM B BUE cyib(uaa u3 291 cm® pactsopa
cyibdara meau (I1) ¢ maccoBoit moneit 10% ObLT HCIIOB30BaH ra3, MOTYYCHHBIN
B3auMoJiericTeueM 17,6 T cynbhuna sxenesa (11) ¢ m30bITKOM COJITHOM KUCIIOTHI.
HaiinuTe mioTHOCTh KICXOAHOTO pacTBOpa cyibh(hara MeIu.

3. a3, BoIZICICHHBIN TTpU B3auMoiecTBUM pacTBopa K>S ¢ pazbaBneHHoM
CEpHOM KHUCJIOTOW, MPOMYIIEH Yepe3 MU30bITOK pacTBopa HuTparta cBuHIa (I1).
ITomy4yeHHbIN ocagok uMeeT Maccy 71,7 r. Halimure o6beM mpopearupoBaBIIero
pacTBOpa CEpHOI KUCIIOTHI, €CIH ero IIoTHOCTh 1,176 r/cm®, a MaccoBas goms 25%.

4.K pactBOpy, comepxamiemy 8 r cyiabdara meau (1), mpubaBmmm pac-
TBOp, cojepxanuit 4,68 r cynbhuna Hatpusi. Ocagok oTHUILTPOBATIH, PUITh-
TpaT Bbinapuiau. OnpeennTe Macchl BEIIECTB B (PUIIbTpATe MOCIIE BhIMTAPUBAHUS
U Maccy ocajika cyibpuaa MeIu.

5. Hexoropyro Maccy cynbdumaa xenesa (11) obpadboranu n30bITKOM COIsI-
HOM KuCIOTHL Ilomyuennsii ras B peakuuu ¢ 12,5 cm® pactsopa NaOH ¢ macco-
BOI fonei 25% u mmotHOCTRIO 1,28 r/em® o6pasoBan kuciyro comb. Haligure
Maccy UCXOIHOTO Cyib(pua xKeesa.

6. Cynsdun xeneza (ll) maccoit 176 r oOpaboTanu U30BITKOM COJISHOM
KHUCIIOTBI, a MOJYYEHHBIN ra3 COXIIM B M30bITKEe Bo3ayxa. Kakoit oObem pac-
tBopa KOH ¢ maccoBoit noneit 40% u mmotHocteio 1,4 r/em® HYXEH IS TIOJI-
HOM HEUTpaIU3alMH NOJIYYEHHOTO MPU CKUTAHUM rasza’?

7. IIpn o6xure 100 r TEXHUYECKOTO MUPHUTA MOJYUUIU Ta3, KOTOPHIM
NOMHOCTHIO HelTpanuszosaau 400 cm® pactsopa NaOH ¢ maccoBoii goneii 25%
¥ WI0THOCTRIO 1,28 r/em®. Onpenenure MaccoByIO OO IPUMECEH B TUPUTE.

8.K 2 r cmecu xenesa, okcupa xenesa (l1) u okcuna sxenesa (l11) no6asu-
m 16 cm® pactBopa HC1 ¢ maccooii moneit 20% u motHocthio 1,09 r/em?,
Jlnsg HeHlTpamu3anuyM M30bITKAa KUCIOTHI morpedosanock 10,8 cm® pactBopa
NaOH ¢ maccosoit goneit 10% miotHocThio 1,05 r/cm®. Haiinure macchl Be-
IECTB B CMECH, €CIIH 00BEM BBLICIMBILETOCS BOJAOPOAA paBeH 224 cv® (1.y.).

9. NUmeetca cmech Ca(OH),, CaCO3 u BaSO,4 maccoit 10,5 . [Ipu obpa-
OOTKE CMECH U30BITKOM CONISTHOM KMCJIOTHI BBLIEIHIOCH 672 cM® (H.y.) rasa, a B
peaxkuuto BcTtynuio 71,2 r kucnotel ¢ maccoBou noner 10%. Onpenennre mac-
ChI BEIIECTB B CMECH.

10. Umeetcs cmech xiopuaa Oapusi, kapOoHaTa KaJbIUs U THAPOKapOo-
Hata Hatpus. [Ipu pactBopenuu 10 r 3TOl cMecH B BOjI€ HEPACTBOPUMBIN OCTa-
ToK paBeH 3,5 r. [Ipu npokanuBanuu 20 T UCXOHOM cMecH Macca €€ yMEHbIIIa-
ercsa Ha 5,2 r. HaliiuTe MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B HCXOJHOM CMECH.



11. Umeetcst pacTBOp, COJEp KAIINI OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO
KuCJIOThl. JU1si mosmHOM HeuTpanu3amuu 10 r© 3TOro pactBopa pacxoayercs
12,5 cm?® pacteopa KOH ¢ maccosoit noneit 19% u mmotnoctsio 1,18 r/em®. Tpu
nobasiiennu K 20 T 3TOM ke CMECH pacTBOpa KHUCIOT M30BbITKA XJIopuaa Gapus
BbInagaeT 4,66 r ocagka. Haliiure MaccoBble 10U KUCIOT B CMECH.

12. Bech xnopoBoaopo, nonydeHHsiid u3 100 r cmecu KC1 nu KNOs, pac-
tBopiH B 71,8 cm® Bogpl. ITpu npokammsanuu 100 T 3T0M %e cMecH colel ocTaer-
cs1 93,6 r TBep0TO OcTaTka. Hailnnte MaccoByto 10I10 XJI0pOBOJIOPOIA B BOJIE.

13. IIpu nponyckanuu 2 M3 Boszayxa (H.y.) uepe3 pacteop Ca(OH), moimy-
4yeHo 3 I ocajKa COJIM yTroJbHOM KHUCIOTHL. Haliaute 00BEeMHYI0 U MacCOBYIO
nomu CO; B BO3ayXe.

14. Yraekucnblii Ta3 MPOIyCKaOT Yepe3 CYCHEH3HUI0, coaepxKailyo 50 r
CaCOs. B peakuuro serynmio 8,96 am° rasa (n.y.). Kakas macca CaCOjz ocTa-
Jach B TBepAou ¢aze?

15. IIpu mo6aBnenuun Boabl Kk CaO ero macca Bo3pocna Ha 30%. Kakas
yactb CaO (B % mo macce) Obla noraiieHa?

16. Oxcup ceunna (1) maccoit 18,47 r marpenu B Toke Bojgopoja. [Tocie
peakiy Macca MOJy4YeHHOTO CBUHIIA U HEMPOPEarupoBaBIIETO OKCHA COCTa-
Buia 18,07 r. Kakas Macca okcuia CBUHIIA HE BCTYIWJIA B PEAKIUIO?

17. Yrapnsriii ra3 npomnyiieH uepe3 okcun >kenesa (l1l) mpu narpeBanum.
Macca TBepaoro ocrarka mociie peakiiui Ha 2 T MEHbIIIe UCXOJHOM MacChl OK-
cupa xxenesa. Kakoit 06bem CO BCTymnui B peakiuio (OKCHJ, BOCCTaHABIUBACTCS
MOJIHOCTHIO)?

18. Nmeetcs 8,96 mv® (r.y.) cmecu Np, CO, u SO, ¢ OTHOCHTEIBHOM MIIOTHO-
CThIO 10 Bosiopoy 25. [locre ee mporryckanust yepes n30bITok pactBopa KOH 00b-
eM cMecu yMeHbIIWICS B 4 pa3a. Haiinute 00beMbl ra30B B KCXOIHOW CMECH.

19. B nByx crakanax Haxomutcs o 100 r pactBopa HC1 ¢ maccoBoii 1o-
neit 2,5%. B oqun crakan no6asuam 10 r CaCOg, B npyroii — 8,4  MgCOs. Kak
OyIeT OTIMYaThCS Macca CTaKaHOB TTOCIIC PEaKIIUK?

20. Kakoii 00beM (H.y.) CEpHHCTOrO raza HaJo MpomycTuTh Yepes 200 cm®
pactBopa ¢ Maccooii foneit NaOH 0,1% u mtotHocTsio 1 r/cm®, 9To6BI TIOITY-
YUTh KUCIYIO COJIb?

21. Kakoif MakCUMaJIbHBINA 00BheM (H.y.) YIJIEKHCIIOTO Ta3a MOXKET IMOTJIO-
TE 25 cM® pactBopa ¢ Mmaccosoii goneii NaOH 25% u mnornoctso 1,1 r/cm3?

22. KakuM MUHUMaIbHBIM 00BEMOM pacTBopa ¢ maccoBou goneit KOH
20% u mnotHOCTHIO 1,19 r/cM® MOKHO TOITIOTUTH BECh YIIEKUCBIH a3, HOIy-
YEHHBIN MPU OJTHOM BOCCTAHOBJICHUHU 23,2 T MarHETUTa YTapHbIM Ta30M?

23. Kakas munumanbnas macca KOH nomkna nmpopearupoBath ¢ 24,5 T
opToochOpHON KUCIIOTHI, YTOOBI MPOTYKTOM ObLT TOJBKO JUruapodocdar kamms?

24. Kakyro muHumanbHyro Maccy Ca(OH), Hago no6aButh k 16 r pactBo-
pa ruipokapOoOHaTa KajablUsl C MACCOBOM Jloyiei comu 5% sl oTydeHus: cpe-



Hel comu?

25. Kakyro maccy ruapodocdara kamus Hago 100aBUTh B pacTBOp, CO-
nepxkanmii 12,25 v H3PO4, yToOBI 1OCIIE 3TOTO pacTBOp CoAep al TOJIbKO JH-
ruapodocdar xanus?

26. B pacTBOpe B BUJE CycHeH3UU cojepxkanoch 56,1 T cmecu kapboHa-
TOB Kajbllusg U Maraus. s mpeBpamieHus ux B TUIPOKApOOHATHI 3aTpaTUIU
BECh YIJIEKHCIIBIA Ta3, MONydYeHHBIH cxkuranueM 7 am° (H.y.) srana. Haiinure
Maccy KapOoHaTa KaJlbliis B UICXOJAHOW CMECH.

27. YToObl TIepeBeCTH B CPEIHIOID COJIb 9,5 T cMecu THAPO- U JAUTUIPO-
dochara Hatpus, Heobxomumo 10 cm® pactBopa ¢ Mmaccosoii momeii NaOH
27,7% u mnotHocThio 1,3 r/cM®. Haiimure Maccy runpodocdara B cMecH.

28. IIpu mporryckaHUM YIJICKHCIIONO Ta3a 4Yepe3 pacTBOp, COIACPIKAIIUN
6 r NaOH, nonyunnm 9,5 T cMecH KHCIIONW M cpeaHeid conell. Halimure o0beM
3aTpadyeHHOTO YTJIEKHUCIIOTO rasa.

29. INocne nponyckanusa 11,2 qv® (1.y.) CO; uepes pacteop KOH mony-
yuii 57,6 T cMecH KUCIION U cpenHen coner. Haliqure maccy cpeiHeit conu.

30. Kakyto maccy oprodochopHOii KUCIOTH HaJI0 HEUTPATIU30BaTh, YTO-
Obl osTyunTh 1,2 © quruapo- u 4,26 r rugpodocdara HaTpus?

31. K pactBopy cepnoit kucnotsl npudaBmwm NaOH u momyunmm 3,6 r
ruapocyibdara u 2,84 r cynbdara Harpusa. Onpeaenure XuMUYECKUe KoJnde-
CTBa KHUCIJIOTHI U IEJIOYH, BCTYIHUBIINX B PEAKIIUIO.

32. Iocne nponyckanus xjoposogopoaa yepes 200 cm® pactsopa NaOH
¢ MaccoBoli noseit 10% u mnoraoctsio 1,1 r/em® maccosas gons NaOH B nony-
YCHHOM pacTBOpe cHU3Miach BaBoe. Onpenenure MaccoByto oo NaCl B 06-
pa30BaBIIIEMCSI paCTBOPE.

33. Ha pactBopenue 14,4 T cmecu meau u ee okcupa (1) 3atpaueno 48,5 r
pactBopa ¢ maccoBoit mpoieit HNO; 80%. HaiiguTe MaccoBbie TOMHM MEIU U OK-
CHJIa B ICXOIHON CMECH.

34. Oxcup Hatpus mMaccoii 6,2 T pactBopuny B 100 cM® BOIBI U MOy YUIH
pactBop Ne 1. 3atem Kk 3TOMy pacTBOpY MPUOABISIIN COJSHYIO KUCIOTY C Mac-
coBoit noneit 10% no tex mop, moka cpeqa He cTaja HEUTPAIbHOM, U MOTYyYHUIIN
pactBop Ne 2. Onpenenure:

1) maccoBble f01M BenlecTB B pactBopax Ne 1, 2;
2) maccy pactBopa HC1, momeamyto Ha HeTpanu3anuio pactBopa Ne 1.

35. BzaumopeiictByror 3 T nunka ¢ 18,69 cm® pacteopa HC1 ¢ maccoBoii
noneit 14,6% wn mnoraocteio 1,07 r/cm®. TloydeHHBIH ra3 IpU HarpeBaHUM
MPOITYCKarOT HaJl packasieHHbIM CUO maccoii 4 . Kakas macca Meu pu 3TOM
noJyvyaercs?

36. I'a3, BeIACMBIIUICS TTOCTe OOpa0OTKU THAPHUIA KaJIbIUs U30BITKOM
BObI, poryctunu Hajg FeO. B pe3ynbrare Macca okcuaa yMEHbIIMIACH HA & T.
Haiinure maccy CaHa, 06paboTanHy0 BOAOM.



37. Ilpu mpokamuBanuu odOpazma CaCOs; ero macca yMEHbBIIWJIACh Ha
35,2%. TBepabie TPOIYKTHI PEaKIMH PACTBOPUIN B M30BITKE COJSHON KHCIIOTHI
v noyumi 0,112 am® (m.y.) raza. Onpenenute Maccy UCXOQHOTO oOpasLa Kap-
OoHaTa KaJIbIUA.

38. Paznoxuimm HUTpAT Meau, a morydeHHbId okeua meau (1) momHocThio
BOCCTaHOBWJIM BOJOpOAOM. [losydeHHbIe TpU 3TOM MPOAYKTHI IPOIYCTHIIH Ye-
pe3 Tpyoky ¢ P,Os, nmpuuem macca TpyOku mocie 3Toro Bo3pocina Ha 3,6 r. Ka-
KOW MUHHMMAaJIbHBI 00BEM CEPHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBOM foseit 88% u mioTHO-
cThio 1,87 r/cM® HyKeH 11 PacTBOPEHUS MOJIYyYEHHON B OIBITE MEIU U KAKOBa
Macca pas3ioKUBIIEHCs coau?

39. IIpu mornomennn okcuaa azora (IV) uzbeiTkoMm pactBopa KOH Ha
X0J10/1¢ B 0TCyTCTBUH Kucioposa morydeHo 40,4 r KNOjs. Kakoe BemiecTBo ere
00pa3zoBaioch M KakoBa ero macca?

40. Insa werrpamusanuu 400 © pacTBopa, COAEPIKAIIETO COJIIHYIO U Cep-
HYyIO KHCJIOTBI, H3pacXxo0BaHo 287 cM® pacTBopa TMAPOKCHIA HATPHS C MAcCo-
Boi1 gonei 10% u mnotHocThiO 1,115 r/em®. Eciu k 100 T McXomHOro pactsopa
OpPWINTh U30BITOK pacTBOpa XJopuaa Oapus, To Bbimaaer 5,825 T ocajka.
Ornpenenure MaccoBbIE JOJIM KUCIOT B UCXOJHOM PacTBOPE.

41. Tlocne mpomyCKaHus YTJIEKUCIOTO Tra3a uepe3 pacTBOp THAPOKCHUIIA
HaTpusa noayuwnn 13,7 r cmecu cpenHeit u kucioil coneit. st mpeBpaleHus
UX B XJIOPH[ HATpUs HYXHO 75 T' COJIIHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoit nojeir HCI
10%. HaiimuTe 00eM MOTIIOMIEHHOTO YTIEKUCIIOTO Ta3a.

42. CMech COISTHOM M CEpHOM KHUCIOT ¢ o0melr Mmaccor pactBopa 600 r ¢
OJIMHAKOBBIMM MACCOBBIMHU JIOJSIMH KHUCJIOT 00padoTamu U30bITKOM THApPOKap-
GonaTta Hatpus U nomyuwtu 32,1 am® rasa (. y.). HaiiguTe maccoBble momm
KHCJIOT B UICXOJHOU CMECH.

43. Jlna neiirpamusanuu 1 gm® pactopa NaOH uspacxonosano 66,66 cm®
pacteopa HNO3 ¢ maccoBoit goneii 63% u mnotHocTsio 1,5 r/em®. Kakoii 06bem
pacTBOpa CEpHON KHMCIIOTHI ¢ MaccoBoil moneit 24,5% u mnotHocTsio 1,2 r/em®
noTpeOoBacs Obl A1 HEUTPATHU3AIIUU TOTO K€ KOJIMYECTBA IS0 ?

44. B kakoM 00BEMHOM COOTHOIIICHHUU CJIEAYeT B3SATh PAcTBOP CEpPHOM
KUCJIOTHI ¢ MAaCCOBOM s1o71ei 5% u maoTHOCTEIO 1,03 1/cM® M pacTBOP MMAPOKCH-
na Gapus ¢ MaccoBoi moseit 5% u miotHocThio 1,1 T/cM® s monHol HeliTpa-
mu3anuu? OTBET MPEACTaBbTE KaK YAaCTHOE OT JIeNIEHUs 00bhemMa pacTBopa IIe-
JIOYM HA PacTBOP KUCIIOTBHI.

45. PaccunTaiiTe MUHUMAJbHBIN 00BEM PacTBOpa aMMHUAKA C TIIOTHOCTHIO
0,9 r/cM® u MaccoBoii moneit 25%, KOTOPBIM HEOOXOJUM ISl TOJHOTO MOTJIO0-
IIEHUS YTJIEKUCIIOTO rasa, MOJy4YeHHOro Mpu paszioxkeHuu 0,5 Kr MpupoaHOTO
U3BECTHSIKA C MACCOBOM J0JIel KapOoHaTa Kasblivsl, paBHOU 92%.

46. lns nmosnHOro mpeBpaieHus 2,92 r cMecu THAPOKCUIA U KapOoHarta
HaTpus B Xjopu Heobxoaumo 1,344 v xmoposogopona (H.y.). Haiiqure mMac-



Cy KapOoHaTa HaTpHus B CMECH.

47. K 25 r pactBopa cyibdara meau (I1) ¢ maccoBoit noneit 16% mpuda-
BUJIM HEKOTOPOE KOJMYECTBO PAacTBOpPa TMIPOKCH]IA HATPHUSI C MAacCOBOM J1oJiei
16%. OO6pa3zoBaBiIuiics 0caoK OTPUIBTPOBAIM, MOCTE Yero (uiIbTpaT UMel
HICJIOYHYI0 peakiuio. st momHoi HelTpanu3anuu GuiabTpara noTpedoBagoch
25 cM® pacTBOpa CepHOI KHMCIIOTHI ¢ MOJSpHON KoHueHTpaueil 0,1 Mons/mme
pactBopa. Berunciaure maccy npubaBIeHHOr0 pacTBOpa THIPOKCUAA HATPUSI.

48. BemiecTBo, MOJy4Ye€HHOE MPHU MOJHOM BoccTtaHoBieHMu CuO Mmaccoit
15,8 r Bomopogom o6bemom 11,2 nm® (H.y), pacTBOpUIM IPH HAIPEBAHHU B
KOHIIEHTPUPOBAHHOU cepHOM kuciore. Kakoit o0bem rasza (H.y.) BbLACIUICS B
pe3yabTaTe peakiuu?

49. Jlna nonnoi Heitrpammu3anuu 50 cM® CONSHOM KMCIOTBI C MacCOBOM
noneit HCI 20% u mnotHocTsio 1,10 r/cM® OBLI MCIIONBE30BaH PacTBOP THIPOK-
cuaa xanus ¢ maccoBoit goneit KOH 20%. Kakoe xumuueckoe KOJTUIECTBO BO-
JIBI COACPIKUTCS B MTOTYYEHHOM pacTBOpe?

50. T'a3, momy4ennsIit mpu nponyckanuu u3ositka CO2 Han 0,84 r packa-
JISHHOTO YyTJIsi, HampaBJjeH B peakiuio ¢ 14,0 r narperoro okcuna meau (11). Ka-
KOM 00BbEM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI C MacCOBOM o€l 63% U MIOTHOCTHIO
1,4 r/cM® HyXeH IS TOIHOrO PaCTBOPEHHMS IIOJYYEHHOTO B IIOCIEIHEN peak-
MU BeliecTBa?

51. Ilpu mpokanuBaHuM 10 MOCTOSTHHOUM Macchl HUTpara menu (1) macca
COJIM yMEHbIMIAach Ha 6,5 r. Kakas macca conu moJiBepriiach pazioKeHHo?

52. Ilpu neicTBUM M30BITKA COJITHOM KMCIIOTHI Ha CMECh aIFOMUHMS C He-
M3BECTHBIM OJHOBAJEHTHBIM META/UIOM BhIAEIMIOCH 6,72 am® (H.y.) rasa, u
Macca cMecH yMmeHblwiach BaBoe. Ilpum o0paboTke ocraTka pa3zdaBiIE€HHOM
a30THOM KucnoTol BeIgeunock 0,373 am® (r.y.) NO. Onpenenure HeM3BecT-
HBI METal.

53. Macca oOpasmna Mena paBHa 105 T, a XUMHYECKOe KOJIMYECTBO die-
MEHTa KHCJIOPOJa B €ro coctaBe paBHO 1 Moib. OmnpenenuTe MacCoBYIO JOJIO
CaCOs3 B o0Opasie Mena (KHUCIOpOJ BXOIUT TOJBKO B COCTaB KapOOHaTa Kallb-
1Hs).

94. I1pu B3aumopercTBumn okcuaa cepsl (V1) ¢ Bool momyyuau pactBop
C MaccoBOM JoJiei cepHOi KHCIOTHI 25%. [Ipu mobaBieHUHn K 3TOMY pacTBOPY
n360piTka Ba(OH), BBIman ocagok Maccoit 29,13 r. Kakue maccer SOz u H,O ObI-
JIM 3aTpavyeHbl Ha 00pa30BaHMUE PACTBOPA KUCIOTHI?

55. IIpu mponyckanuun SO; uvepe3 200 r pacTBopa ¢ MaccoBOW AoJel
NaOH 16% o0pa3oBanack cmech cojel, B ToMm uuciie 41,6 T kucmnoit conu. Ka-
Kas Macca cepsl, conepxauen 4,5% npumecei 1o Macce, UCIoIb30Banach s
nonyuenust SO,? KakoBa macca cpegneit conu?

56. Ha BzaumopeiictBue ¢ 80 r pactBopa Ca(NOs3), monamgoomiocs 50 r
pactBopa NayCOs. BeimaBmmii ocagok OTAEIWIN, TP 00paboTKe ero M30bIT-



KOM COJISIHOM KHCIOTHI BbIAenmioch 2,24 am° (H.y.) raza. KakoBbl MaccoBble
JIOJIM COJIEN B MCXOMHBIX pacTBopax? KakoBa maccoBasi 0Jisi HUTpaTa HaTpUs B
pacTBOpE MOCIE OTIENECHUS O0caiKa?

57.1lpu B3aUMOJEHWCTBUM IIMHKA C CEPHOM KHUCIOTOM 00pa3oBaoCh
10 o3 (m.y.) cmecu SOz u H,S ¢ 0THOCUTEIBEHOM TIIOTHOCTEIO 10 aprody 1,51.
Kakoe xumuueckoe KOIMUECTBO IHMHKA pacTtBopuin? KakoBa maccoBas 10
SO, B cmecu ra3oB?

58. O0pazer; cMecu IIMHKOBBIX W AJIIOMUHHUEBBIX OINMMJIOK OOIIEH Maccoi
11 r pactBopwin B u30bITKE pacTBopa mienoyu. Onpenenute o0beM (H.y.) BbI-
JIEUBIIETOCS Ta3a, €CJIM MaccoBast 101 IIMHKA B cMecu paBHa 30%.

59. I'mapokcua Hatpus maccoi 4,0 T CIUIaBHIN C THAPOKCHIOM aIlOMH-
HHS Maccor 9,8 r. PaccuuTaiiTe MacCcy NOJIy4E€HHOTO METaallOMUHATa HATPHSL.

60. IIpu o6padoTke 10 T cMecH Meau W aTIOMHHUS KOHIIEHTPHPOBAHHOMN
a30THOM KHMCJIOTOM IpHM KOMHATHOM TeMmepaType BbLaenwioch 2,24 nm® rasza
(m.y.). Kakoit 06beM (H.y.) ra3a BBIACIHTCS NMPHU O0OpabOTKE TaKOM K€ MacChl
cmecu u30bITkOM pactBopa KOH?

61. CrutaB menu u amomMuHus Maccor 20 T oOpaboTanu U30BITKOM IIEN0-
YM, HEPACTBOPUBIIMICS OCTATOK PACTBOPUIIM B KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM
kuciote. [lomydeHHy0 MpU 3TOM COJb BBIACIUIN, TPOKAIUIN J0 MOCTOSTHHOM
MaccChl ¥ MOJYYUIU 8 T TBepAOro ocratka. Omnpenenure 00beM H3pacxo0BaH-
noro pacteopa NaOH ¢ maccoBoii noneit 40% u mnotHocTsio 1,4 T/cMS).

62. Cmech amomunus u okcuaa metaa (1) (oxkcun He amdorepen) mac-
coit 39 r oOpaboranu u3opITKOM pactBopa KOH, BeimenuBIIUiiCS Ta3 COKIIU U
noxyyuau 27 T Boael. HepaCTBOPUBIINICS OCTATOK MOJHOCTHIO PACTBOPUIIM B
25,2 cm® pactBopa ¢ maccosoit goneit HC1 36,5% u mnotHOCTBIO 1,19 T/eMd).
Onpenenure OKCU.

63. CMech CTpy)KEK IHMHKAa W Meau 00paboTamy W30BITKOM pacTBOpa
KOH, npu 5ToM BeIenuics ra3 oobemoM 2,24 nm® (1.y.). JJ1s MOIHOTO XJI0pH-
POBaHMs TAKOTO ke 00pas3la MeTajyIoB IoTpedoBacsa XJop oobeMoM 8,96 1m°
(1.y). PaccunraiitTe MaccoByto J0JIIO IIMHKA B 00pasIie.

64. CMech ONWIIOK JKese3a, allFOMUHUSL U MarHus Maccoit 49 r obpabora-
a1 130bITKOM pazbaBieHHor H,SO,4, momyuuB npu 3toM 1,95 monb raza. Jlpy-
T'YIO TIOPIIMIO TOH ke cMecH Maccoi 4,9 r 00paboTrann u30BITKOM pacTBOpa Ie-
nouw, nonyuunu 1,68 qv® (1.y.) raza. Haliqure Macchl METAILIOB B CMECH.

65. Kakas macca ocanka oOpasyeTrcs Mpu CIMBaHUU PACTBOPOB, COJEP-
»kammx 10 r NaOH u 13,6 r ZnCl,?

66. IMeroTcst IBE OJMHAKOBBIC 10 MOJILBHOMY cOcTaBy mopiuu cMecu Al,
Mg, Fe, Zn, kaxxnas maccoit 7,4 r. OiHy TOPIIMIO PACTBOPHUIIM B COJITHOM KHC-
note U noy4unu 3,584 nm® rasa (H.y.), APYTyI0 — B pacTBOPE LIENOYH M IIOJIY-
upmu 2,016 am° rasa (H.y.). M3BecTHO, 4TO B 06eMX cMecsX Ha oauH aToM Al
npuxoautcs 3 aroma Zn. Haligute Macchl METAJIJIOB B CMECH.



67. CMech Mei, MarHus U aTlOMUHMS Maccoi 1 T o6paboTanu u30bITKOM
COJITHOM KHCIIOTHI. PacTBOp OoTGmiIbTpoBamu, K GUIbTpaTy M100aBUIM H30BITOK
pactBopa NaOH. ITomydeHHbIN O0CaAOK OTACIUIN U MPOKATIWIH 0 TTOCTOSHHON
Macchl, paBHol 0,2 r. HepactBopuBmuiics mocie 00paboTKH COJISTHON KUCIOTOM
OCTAaTOK MPOKAIMJIM Ha Bo3ayxe W moiyumiu 0,8 T BeliecTBa YEpHOro IIBETA.
Haiinqute MaccoByto 010 aJIOMUHUS B CMECH.

68. [Ipu HarpeBaHMM B TOKE KUCIOpOJAA CILIaBa IIMHKA, MarHus U Meau
Macca cMecH Bo3pociia Ha 9,6 1. IIpoAyKT 4acTUYHO PacTBOPSAETCS B LIEIOYH,
npuyeM 1 pacTBopenus HyxHo 40 cm® pacTBopa ¢ Maccosoii noneit KOH 40%
¥ IWIOTHOCTRIO 1,4 r/cm®. JIns peakuuu ¢ TaKoil ke IOpLHUEN CIUIaBa Hy>KHO
0,7 moxs HC1. Haiimure XuMruyecKre KOJIMYECTBA METAIIIOB B CILIABE.

69. CruraB MeIu ¢ MUHKOM Maccoil 5 T oOpaboTam M30BITKOM pacTBOpa
NaOH. 3aTeM TBepabplii OCTaTOK OTACITWIN U 00pabOTaTN KOHIICHTPUPOBAHHON
HNO;, momyd4eHHYI0 TP 3TOM COJIb BBIACIHIN, MPOKAIWIN 0 IMOCTOSHHON
MAacChl M MOJY4YWJIH 2,5 T TBepaoro ocrarka. Ompenenure mMacchl METaIOB
B CILJIaBE.

70. CrutaB Menu 1 amoMuHUs Maccor 12,8 © 06padoTanu n30BITKOM CO-
JSIHOM KHCIOThl. HepacTBopuBIIMICA OCTaTOK PACTBOPUIM B KOHIEHTPUPOBAH-
HOW a30THOW KMCJIOTE, IOJIYYEHHBIM PACTBOP YIIAPWIIHA, CYyXOW OCTATOK ITPOKa-
JIWJIM JI0 IOCTOSIHHOM Macchl M MOTYy4rJid 4 T TBepAOro BemecTBa. Onpeaenure
MacCOBYIO JOJIFO MEJU B CILIABE.

71. B kakoM COOTHOIIEHHH MacC CJIEAyeT B3sATh ABE mopiuuu Al, 94TOOBI
P BHECEHUU OJIHOW B pacTBOp LIEIOYHU, & APYTOMl — B COJIIHYIO KHCIIOTY BbI-
JIETTUINCH paBHbIE 00bEMBI BO10pOAA?

72. Ilpu o6paboTke cmecu amroMunanst U okcruaa meau (I1) m30sITKOM pac-
tBopa KOH BrIfenunocs 6,72 am® (H.y.) rasa, a Opu pacTBOPEHHU TAKOM Ke
nopuuu cMecu B KoHneHTpupoBanHo HNO3 mpu koMHATHOM TemmepaType Io-
ayuunu 75,2 r conu. Hailgure Maccy MCXOQHOM CMECH BELIECTB.

73. Kakyto maccy okcuaa meau (1) MOXKHO BOCCTaHOBHUTH BOJOPOJIOM,
TIOJIy4EHHBIM IIPH B3aUMOJIEHCTBUM M30bITKa anromunus ¢ 139,87 cm® pacteopa
¢ maccoBoii noneit NaOH 40% u miotHocThIO 1,43 1/eM3?

74. Ilpu momHOM OKHMCIEHUH 7,83 T CIUTaBa ABYX METAJJIOB 00pa30BaiOCh
14,23 r okcumoB, Mpu 00padOTKE KOTOPBIX U30BITKOM IIEIIOYN OCTaJIOCh HEpac-
TBOpeHHBIM 4,03 T ocanka. OnpenenuTe Ka4eCTBEHHBIN COCTaB METaJNIOB, 00pa-
3YIOIIUX CIUIaB, €CJIM UX KaTUOHBI UMEIOT CTENEHb OKUCIIEeHUs +2 1 +3, a MOJib-
HOE€ COOTHOIIIEHHE OKCHAOB 1:1 (cumTaiiTe, YTO OKCHJ METala CO CTENEHBIO
okucieHus +3 obnanaer aMpOTEpHBIMHU CBOMCTBAMHU).

75. JIBe mopuuu aJFlOMUHUS, UMEIOITNE OJIMHAKOBBIE MAaCChl, PACTBOPHUJIU:
OJIHYy B PacTBOpPE THJPOKCUJA Kalus, APYrylo — B colsiHOM kuciote. Kak oTHO-
CATCSI MEXKTY CO00i 00bEMBI BBIICIMBIINXCS ra30B (H.Y.)?

76. CrutaB menu ¢ amtomuHueM Maccoit 1,000 r oOpabGoTanu HM30BITKOM



pacTBOpa LIEJI0YH, HEPACTBOPUBIIUNCS O0CAJIOK PACTBOPUIIM B a30THOM KHUCIIOTE,
3aT€M PacTBOP BBIMNAPUIIU, OCTATOK MPOKAIWIIN 10 MOCTOSHHOW Macchl. Macca
HOBOT0 octarka pasHa 0,398 r. KakoBbl Macchl MeTasuIOB B CIUIaBe?

/7. CnnaB uuHka u Meau Maccoit 20 r o6paboTaiin U30BITKOM pacTBOpa
NaOH ¢ maccosoii goneit 30% u mnoTtHocThio 1,33 r/cm®. Tepablii ocTaTok
BBIJICTIMIM U 00paboTanu M30BITKOM KOHIIEHTpHpoBaHHOTO pacTtBopa HNOs.
OO0pa3oBaBIIYIOCS TTPU 3TOM COJIb BBIICIWIN U MPOKAIWIU A0 MOCTOSIHHOM Mac-
cel. Macca tBepaoro ocrarka coctaBuia 10,016 r. Beranciaure MaccoBbie J0JIH
METaJUIOB B CIJIABE U U3PACX0JIOBAHHBIN 00BEM pacTBOpA IICIIOYUH.

78. CrutaB Meii M aJTFOMUHUS Maccoit 2 T 00paboTaiy u30BITKOM PacTBO-
pa menoun. OctaTok oTHHIbTpOBAIN, TPOMBbLITH, pacTBOpuiIn B HNO3, pacTBop
BBINAPWIM U MPOKAIWIN IO MOCTOSHHOM Macchl. Macca octaTka mocie MmpokKa-
nuBaHus coctaBuia 0,736 r. PaccunTaiiTe MacCOBBIE JI0JIM METAJJIOB B CILJIABE.

79. Ha xyiopupoBaHHE CMECH Keje3a, MEId U aFOMHUHUS HEOOXOIUMO
8,96 nm° xiopa (H.y.), a Ha B3aMMOJEICTBHE TaKOH e HAaBECKU C XJIOPOBOO-
POJIOM €ro HyHO 5,6 1m° (H.y.). [Ipy B3auMOIEHCTBIM TAaKOH e MacChl CMECH
METAJLIOB CO MIEN0ubIo Bhiaeagerca 1,68 mv® (1.y.) rasa. Haiizure xumuueckue
KOJIMYECTBA METAJJIOB B CMECH.

80. I'mapuy kanus Maccoil 5,0 T pacTBOpHIH B Boje oobeMoM 80 cm® u B
MOJYYEHHBIA pacTBOp BHecnu amtoMuHu maccor 0,81 r. Haiinute maccoBbie
JIOJTU BEIECTB B MOJYYEHHOM PACTBOPE C TOYHOCTHIO JO THICSIYHBIX JOJICH
MPOIICHTA.
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