KHNCJIOTBI
KucjaoTbl — 3TO CIIOKHBIC COCOAMHCHUA, COCTOAIINC HN3 OAHOI'O HJIN HCCKOJIBKHX
aTOMOB BOJ0OPOJa U KHUCJIIOTHOT'O OCTATKa.

C TOYKM 3pEHHS TEOPMH DJIEKTPOJMTHYECKON IUCCOLMAIMHU KHCIOTHI — 3TO
3IIEKTPOJIMTEI, KOTOPLIE B pACTBOpAX M PACILIaBaX B KAYECTBE KATHOHOB 0OPa3yIOT TOJIBLKO
KaTHOHBI Bogopoaa H': HNO; = H"+ NOs HCIO4s=H"+ ClO4

Kucnorel XapakTepusyroTcsi OCHOBHOCTHIO. OCHOBHOCTH OMNPENEISETCS YHCIOM
aTOMOB BOJIOpOJIa, CIIOCOOHBIX 3aMENIaThCsl Ha AaTOMbl METANIOB B XUMHUYECKHX
B3auMojehHcTBUAX. [lo ocHOBHOCTH KHMCHOTHI Aenar Ha oaHoocHoBHble (HCI, HNOs,
HC104, CH;COOH wu np.), nByxocHoBHbie (H2SO4, H2SO3, H,Si03 u ap.), TpeXOCHOBHBIE
(H3PO4, H3BO3) nT.AO.

MHOTOOCHOBHBIE KUCTOTHI TUCCOLIMUPYIOT CTYIEHYATO.

H,SO; = H + HSO5 H;PO4= H + H,PO4

HSO;5; = H + SO32_ H,PO4 = H+ HPO42'

H2P042' =H"+ PO43'

MHOroOCHOBHasi KHCJIOTa B XHMHYECKOW pEaKIMU HE BCErJa IMPOSBISIET CBOIO
MaKCUMAJIbHYI0 OCHOBHOCTb. Hampumep, cepHas KHUCIOTa NOpH B3aUMOJCHCTBUU C
THAPOKCUIOM HATPUS MOXKET MPOSIBISATH OCHOBHOCTH paBHYto 1 1 2:

H,SO4 + 2NaOH = Na,SO4+ 2H,0 JIByXOCHOBHAsI

H,SO4 + NaOH = NaHSO4+ H,O ogHoocHOBHas

[lo Hamuuuio aTOMOB KHCIOpPOJa B CBOEM COCTaBE KHCJOTHI JEISAT Ha
kucinopoaconepxamme (H;PO4, HNO3;, CH3;COOH) u 6eckucnopoansie (HCI, HBr, H,S).

HoMeHnkaaTypa KMCEJOT TMpoluia JOATHMN MyTh pa3BUTHUS U CKJIaJbIBajach
nocteneHHo. [loatomy psin HazBaHuii (cepHas, a30THas, (pochopHast U Ip.) COXPAHSIOTCS U
B coBpeMeHHoM HoMeHkIatype MIOITAK Hapsay ¢ cuctemaTuueCKUMU Ha3BaHUSIMU.

CucreMaTuueckue Ha3BaHUs CTAHOBATCS IMOJE3HBIMM TOT/A, KOTrJa pedb HJIET O
MEHEE PaclpOCTPaHEHHBIX KUCIOTaX, a TakyKe, 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU C MEPEMEHHOM
CTETNICHBIO OKHUCJCHUS. B 3THX Cilydasix TpaJWlMOHHBIC HA3BaHUSI TPEOYIOT 3allOMUHAHMS
OTHOCAIIUXCS K HUM (OPMYJ, B TO BpeMsl KaK W3 CUCTEMaTUYECKUX Ha3BaHUU (HOpMYITy
MOXHO BbIBECTU. TO K€ OTHOCHUTCA U K COJIIM MEHEE pPacCHpPOCTPAHEHHBIX KHCIIOT.
Hampumep, cucrematmdeckumu OyayT HaszBanus: H,MnOs — Terpaokcomanranat (VI)
Bojopoaa, HMnO,4 — terpaokcomanranart (VII) Bomopona.

B cnydae OecKUCIOPOMHBIX KHCIOT K HAa3BaHUIO DJJeMEHTa (WU TPYIIIbI
AJIEMEHTOB), 00Pa3yIoIIEeTro KUCIOTY, T100aBISIOT COCAUHUTEIbHYIO IJIACHYI0 -0-, CJIOBO
BOJIOPOJI C OKOHYaHHMEM -Has u cioBo kuciora. Hanpumep: HF — ¢dropoBogoponnas
kuciora, H,S — cepoBonopoanas kuciora, HCN — nmanoBoiopoiHasi Kuciora.

HaszBanust kuciopojacojepk aiux KUCIOT 3aBHUCAT OT CTENEHU OKHUCIEHUS
KHCJIOTOOOpa3yolero »sjeMeHTa. MaKCUMaabHOW CTENEeHW OKHUCJICHUS COOTBETCTBYET
cybdukce -n wim -oB (HNO; — azotnas kucnora, H,CrO4 — xpoMoBast kuciota). [1lo mepe
MOHMKEHUSI ~ CTENEHU  OKHUCIEHUs  CyPPUKChI  M3MEHSIOTCS B CIIEIYIOIIEH
MOCJICI0OBAaTEILHOCTH: -HOBAT, -HCT, -HoBaTucT (HCIO; — xmopmomatas, HCIO, —
xnopuctasi, HCIO — xmoproBatuctast). Ecnu snemeHT 00pa3zyeT KHCIOTHI TOJBKO B 2-X
CTEIMEHSIX OKHUCJIEHUS, TO Ji1 Ha3BaHUS KHUCJIOThI, COOTBETCTBYIONIEH HHU3IIEH CTENEHU
OKHUCJICHHS 3JIEMEHTa, ucnosb3yercs cypdukc -uct (HNO;, — azotucras).



Ecnm snemeHT, HaxomsiCch B OOHOW W TOW K€ CTEMEHU OKHUCJICHHS, 00pa3yer
HECKOJIbKO KHCJIOT, TO Ha3BaHUE KUCJIOTHI, COAepIKallee HauMEHbIIee KOJTUYECTBO aTOMOB
KHUCIIOpOJia CHAa0XaeTcsl MPUCTABKOW MeTa, a Ha3BaHHE KHUCIIOThl C HaWOOJIBIIUM YHCIIOM
aToMOB kuciopojga — mnpucraBkoit opro (HPOs;— meradocdopnas kucnora, H;PO, —
oprodochopHas KucaoTa).

Ecnu Monexyna KMCIOTBI COJIEPKUT JIBa aTOMa KHCJIOTOOOPA3yIOIEro 3JIEMEHTa, TO
nepea €e Ha3BaHMEM IOMEIIAETCS YUCTUTENIbHAas MPUCTaBKa  JABY-, M- WM NHPO-
(H4P,07 — nBydocdhopnas, nudochopnas wim mupodochopHas KUCIOTA).

Kucnotsl, conmepxaiiue B CBOEM COCTaBe IpynmupoBKy aToMoB —O—O— MOXKHO
paccMaTpuBaTh KaK IPOM3BOJHBIE TEPOKCHUIA BOAOpPOAA — TMEPOKCOKUCIOTHI (WU
Hajakucnotel). Hanpumep, H>SOs — nepokcocepHast kucnora, HNOs; — nmepokcoa3zoTHast KUCIIOTA.

[Topsimok coeMHEHUsI aTOMOB B MOJIEKYJIE 0TOOpakatoT rpadguueckue GOpMyIibl:

H;PO, H,S0,
I}{I:8>P=O TN
H—O0" H—0-" 0

du3nvecKkue CBOICTBA. BOJBIIMHCTBO KHUCIOT — 3TO OECIBETHBIC MPO3pPaUyHBIC
KUJKOCTH, KOTOPbIE CMENIMBAIOTCS C BOAOW B JIIOOBIX COOTHOIICHHUAX. BBIBaIOT Takke
tBepabie kucnoTel (H3POs, H3BOs, HIO3) pactBopumbie B Boje. HepactBopumoii B Boje
apisgercs: kpeMmHueBas kuciora (H,SiOs3). HekoTopble KHCIOTHI SIBISIOTCS PacTBOpaMU
ra3oB B Bojie (HCl, H,S). PacTBopsl KuCHOT KHCIIbIE HA BKYC.

XuMH4YeCKHe CBOHCTBA.

1. PacTBOpBI KUCTIOT U3MEHSIOT LIBET MHIUKATOPOB:

— 1akMyc ((proTeTOBBIN) B KMCIION Cpelie KPACHBI;

— METWJIOpaHX (OpPaH)KEBBIN) B KHCIION CpeJie PO30BbIN (KPaCHBIH);

— (enondranenH (OeCLBETHBIN) B KUCJION cpejie OECIBETHBIM.
2. B3auMoIeNCTBYIOT C OCHOBAHHMSIMHU C OOpa30BaHUEM COJIM M BOJbI (peakuus
Herrpamuzamus): H,SOs + 2KOH = K,S04 + 2H,0; 2HNOs+ Ca(OH), = Ca(NOs), +
2H,0.
3. B3auMoeHCTBYIOT C OCHOBHBIMH OKCHaMU C 00Pa30BAHUEM COJIM M BOIBI:

2HNO3 + CuO = CU(NO3)2 + HQO; 2H3PO 4t 3Ca0 = Ca3(PO4)2 + 3H20
4. BzanmoieficTBYIOT ¢ aM()OTEPHBIMHA OKCHJIAMH:
H,SO4 + ZnO = ZnSO4 + H,0; 6HCIl + Al,O5; = 2AI1Cl; + 3H,0.
5. B3anMOAENCTBYIOT C METAJUIAMH, CTOSAIIMMHU B PSAY HaANpPsHDKEHUW 10 BOAOPOJIA
(MMEIIKMMU OTPULIATENBHOE 3HAUYCHHE CTAHAAPTHOTO 3JIEKTPOIHOTO MOTEHIINANA):
Zn + 2HCI1 = ZnCl;, + Hy; 2A1 + 6HCI = 2AI1Cl; + 3H,.

Hcknrouenne cocTaBisitoT KUCHOThI-OKUCIATENN: HNOj3pass), HNO3 o), H2SO4conn)-
CBOM OKHCIHUTEIBHBIE CBOMCTBA 3TU KUCIOTHI MIPOSIBIISIOT 3a CUYET HIEHTPAIbHBIX aTOMOB U
MOATOMY OHHM MOTYT B3aUMOJIEHCTBOBATh C METAJJIAMU, CTOAIIMMHU B PSAY HAIPSIKEHUM
10CJI€ BOJOPO/A, IPU 3TOM BOAOPO/I U3 KUCIIOT HE BBIACIIACTCS:

Cu + 4HNO; (komiL) — Cu(NOs), + 2NO;, + 2H;0.
6. B3aumonelcTByIOT ¢ cojisiMH (peakiuu HOHHOrO OOMEHa) B TOM Ciyyae, Korja
BBITIOJIHAETCS OJTHO U3 YCIOBUM MPOTEKaHUs peakuuii ooMeHa (00pa3yercst 0caJoK, C1alblii
AIIEKTPOIUT, BeIesieTcs ra3): H,SO4+ BaCl, = BaSO4 + 2HC,
2HCI + K,CO3 = 2KCl1 + H,0 + COQ; HZSO4(KOHH)+ 2NaCl(KpHCT) = Na,SO4+ 2HC1T



H>SOupactsop) T NaClpacrsop) = peaKLiuisi He UIET, HO €CIIU
7. HexoTopble KUCIOTHI IPU HATPEBAHUM pa3jararoTcs:
H,Si05=1 Si0, + H,0; 4HNO; =4NO, + O, + 2H,0.

C TOYKM 3peHHUs] TEOPUHU AIIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMU BCE OOIIME CBOMCTBA
KUCJIOT O0YCJIOBJICHBI HAJTMYKEM B pacTBOpax HoHOB H™.

IMosyyeHue KUCJIOT.

1. B3auMopeiicTBME KHUCIOTHOIO OKCHJA C BOJOM (I KHUCIOPOICOAEPM AIINX
kuciaoT): SO; + H,O = H,SO4; P,Os+ H,O =2HPOs3; P,Os5 + 3H,0 ='2H3PO..

2. BzaumopeiicTBUE BOJOpOJAa C HEMETAUIOM U MOCIEIYIOIIUM PpPacTBOPEHHUEM
MOJIy4YE€HHOTO MPOIYKTa B BoJIE (J7151 OECKUCIOPOIHBIX KUCTIOT):

H, +Cl, = 2HC1, H, + S = H,S.

3. PeakuussmMu oOMEHa COJNM C KHUCJIOTOH (€CIM BBIMOJIHSAETCS OJHO W3 YCIOBUU
peakuuit oomena): Ba(NOs), + HoSO4 = BaSO4| + 2HNOs,
B TOM YHCJIE€, BBITECHEHHE CNAOBIX, JETy4YHX HWJIA MajOpacCTBOPUMBIX KHUCJIOT U3 COJEH
oonee cuibHbIMU KHcoTaMu: Na,Si103 + 2HCI = H,S103 |+ 2NaCl;

Na,COs3 + 2HCI1 = 2NaCl + CO,1+ H,0.

YIHHPAKHEHUA JIA CAMOCTOSTEJBbHOM PABOTHI ITO TEME «KUCJIOTbI»
1. OnpenenuTe BalGHTHOCTh KMCIOTHBIX OCTAaTKOB B cienyromux kuciorax: H;BOs, HCIO,,
HzSiO3, HCN, H3Sb04, H2Cf207.
2.Hanummmre ¢GopMysibl COOTBETCTBYIOIIUX KHUCJIOT MO (POpMyJiaM KHUCIOTHBIX OCTaTKOB:
CO32_, P043', SO32', I.
3. Knaccudunupyiite cieayronme KUACIOThl MO OCHOBHOCTH U MO COJIEP)KaHUIO aTOMOB
kucnopoaa: HI, H;AsO4, H,S, HNO,, HMnO4, H>CO;.
4.OnpeaenuTe CTENEeHb OKUCIICHUS KUCIOTOOOPA3YIOIIUX 3JIEMEHTOB B CIICAYIOMIUX KUCIOTAX,
Hanuumre rpapuyeckue popmyiisl 3tux kucaot: HCIO, HaP,O7, H,Cr,07, H3AsOs.
5.Hamummure ¢opmyiabl ¥ Ha3BaHUS KHCJIOT, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT —CIICTYIOIIUM
KHCJIOTHBIM OKCHJIaM: SOQ, SO3, COz, PzOs, NzOs, Mn207, CI’O3, SiOz, P203, Cle
6. Hammmmre ¢opMyasl M Ha3BaHMS OKCHIOB, THJApPATaMH KOTOPBIX SIBIISIOTCS
ciIeayromue KuCJIOThI: HzSiO3, HNOQ, HQCI‘O4, HCIO:;, H3PO4, HQCF207, Hle’lO4, HC102
7. KakuMm u3 crienyromnmx OKCUI0B COOTBETCTBYIOT KUCHOTh: MgO, Mn,0O7, CO, P,0s,
N0, C1,0, SiO, FeO, Na,O, NO, SO,, CrO5?
8. KakuM u3 mpuBeneHHBIX KHUCIOT: a30THAsl, CEPOBOJAOPOMHAs, cepHasi, (ocdopHasd,
COJIIHAs, yTOJbHAs, MOJOBOAOPOAHAS, COOTBETCTBYIOT KHCJIOTHBIE OKCHAbI? Hamwuimmre
(bOpMyJIbI 3TUX OKCHJIOB.
9. C kaxkumu u3 ciegyronux metamwio: Al, Fe, Zn, Au, Mg, Hg, Cu, Ni, pearupyer
paz0aBiieHHas cepHasi kucioTa? HamuimTe ypaBHEHMs peakiiiii B MOJIEKYJISIPHOM U HIOHHOM
Bujie. HazoBuTE MoTy4YeHHbIE BEIIeCTRA.
10. B pe3ynbrare Kakux peakiui, CXeMbl KOTOPBIX MPHUBEICHBI HUXKE, BBIJCISAETCS
Bojopon? a) H,SO, + Mg — 6)HCl+ Mg —  B)HNO; + Mg —
11. Hanummre ypaBHEHUSI peakUuMid MEXIy: a) XJIOPOBOAOPOJHOM KHUCIOTOM U
THAPOKCUIOM Maruus; 0) a30THOM KHUCJIOTON M THIPOKCHIOM KajHs; B) Q30THOH KHUCIIOTOM U
TUAPOKCHUIOM IIMHKA; T) CEpHOM KUCIOTOM U ruapokcuaoM meau (I1); 1) a30THOM KMCIOTOM 1
ruzpokcuoM xpoma (IID).



12. C kakuM#u U3 CIEAYIONMX BEMIeCTB OyneT pearupoBaTh coyistHas KUCIOTa: N,Os,
Zn(OH),, CaO, AgNOs, H3PO,, H,SO4? Hanuimmre ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIMM.
13. C kakuMH M3 CIEYIOIIMX BEIIECTB OyJeT pearupoBarh cepHuctas kuciota: K, H,O,
NaOH, Cu, BaO, CaCO3;, Ca(OH),? Hanuimte ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.

14. C xakuMu U3 CIEAYIOIIUX BelIeCTB OyaeT pearnpoBaTh cojisiHas kuciora: KCl, KOH,
K,>SO4, BaSOy, Fe, Fe,0s, Ag, Ag,O? Hanumure ypaBHEHHS! COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUN.
15. C xakuMd H3 CIEYIOIIMX BEIIECTB OYyJET pearupoBarh pa3daBiieHHAs cepHas
kuciota: Mg, CaO, Ca(OH),, CaCOs;, Hg, Al, Al,O;, AI(OH)s;, Ba(NOs),, Cu(OH),?
Hanummre ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUMA.

16. Kakue BelecTBa npu B3auMOACHCTBUM C a30THOM KUCJIOTOM 00pa3yroT HUTpAT Kaausi?
Hanuimmre ypaBHEHHs COOTBETCTBYIOIIMX PEAKITHIA.

17. Hanummre ypaBHEHMSI peaKUUi, C IIOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTh
cnenyromye npeppaieHus: 1) SO; — HSOs — NaSOs 2) P,Os — H3POs — K3PO4

18. Harmmmre ypaBHEHUS peakunii CIEAYIOMINX PEBPALLICHUM:

1) S — SOQ — SO3 — stO4 — BaSO4 2) P— PzOs — H3PO4

3) N,Os — HNO; — CU(NO3)2 — CU(OH)z — CuO

19. Kakue u3 yka3aHHBIX BEIIECTB OYJyT pearupoBaTh C XJIOPOBOJOPOTHON KHUCIOTOM:
H,SO4, CuO, P,0Os, AgNOs;, Fe(OH);, MgS0Os K,CO;. Hanummre ypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHIA.

20. Kakue u3 mepeuucieHHBIX COJIei: xyopua Oapusi, HUTpAT *Keje3a TUIpoKapOoHAT
Kalivs, cylb(aT HAaTpus, HUTpPAT aMMOHMS PEarupyroT ¢ pa30aBJICHHBIM PacTBOPOM KaKOM-
100 KucNoThl? Hanuimmre ypaBHEHUS peaKIuil.

21. Kakue U3 NpUBENCHHBIX KUCIOT MOTYT 00pa30BbIBATh KUCIbIE coliu: opTodochopHas
KHCJIOTa, a30THAs KUCJIO0Ta, KpeMHueBas kuciota? Hanuimmre hopmyiibl (MOJIEKYJIIpHBIE U
rpaduyeckue) COOTBETCTBYIOIIUX KUCIBIX U CPEIHUX COJIEH, TaliTe UM Ha3BaHMSL.

22. W3 npuBEIECHHOTO HUKE CIMCKA HA3BAHUM KHUCIJIOT BBIMUIIMUTE IO OT/IEILHOCTH:

1) cunbHBIE KUCIOTHI, 2) cnadble KUCIOTHL, 3) KUCIOTHI cpenHed cuibl, 4)
KUCJIOPOACOAEpKaIie U OECCKUCIOPOIHBIE KUCIIOThI, S5) HE paCTBOPUMBIE B BOJIE KUCIIOTHI,
6) 0ZTHO-, IBYX- ¥ TPEXOCHOBHBIE KUCIIOTHI.

ConsiHas, cepHasi, a30THasi, OPOMOBOJOPOJHAs, (PTOPOBOAOPONHAS, YKCYCHAsi, a30THUCTad,
HOJIOBOIOPOSTHAS, XPOMOBAsi, MapraHileBas, YrojibHas, KpeMmHueBas, opTtodochopHas,
CEpHUCTAsA, CEPOBOJIOPOHASA, CEJICHOBOJAOPOAHASA, XJIOPHAsA, XJIOPUCTas, XJIOPHOBATHUCTAas,
xJiopHas, 6opHas, pocdopuctast, pochopHOBATHUCTAS.

23. CocTaBbTe ypaBHEHHS MPAKTHUUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIUN C ydyacTHUEeM KHUCJOT: 1)
HCl + KNO; — 2) HC1 + CaCO; — 3) H,S+KCl — 4) Cu+ HCl(pa36_) —

S)H,S + CuSO4 —  6) KNOs ) + HoSOupass) —t 7) KNOsr) + HaSOuory —

8) Nazsi03 + HzSO4 — 9) CU.SO4 + HCI — 10) CLISO4 + HNO3 —

1 1) H3PO4 + Kzo — 12) H3PO4 +Cu — 13) H3PO4 + KOH —

14) H;PO4 + NH; — 15) HCl + BaO — 16) HySOugass) + Fe —

17) KC](pp)+stO4(pa36_)—> 18) KC](T)+stO4(Kom) —t 19) K>SO; + HCI —

20) K5S10; + HNO; — 21) K»SO, + H,SO4 — 22) CaCO; + H,O + CO; —

23) HCIO4 + P205 — 24) HNO3 —t 25) AgNO3 + H3PO4 —

26) FeCh+H,S — 27) CuSO4+ H,S —  28) H,O + MnO; —

29) K;HPO, + H;PO4 — 30) HNO; + CuCl, —



COJIn
Com — CIIOXXHBIC BCIICCTBA, KOTOPLIC ABJIANOTCA IIPOAYKTAMHU IIOJIHOI'O HIIH
YaCTUYHOI'O 3aMCIUICHHUA aTOMOB BOJOPOJa B MOJICKYJIC KHCIIOTBI aTOMaMH MCTAJIJIOB, a
TAKXKC IIPOAYKTAMHU IIOJHOI'O HJIM YAaCTHUYHOI'O0 3aMCHICHUA THAPOKCOIPYIIII B MOJICKYIIC
OCHOBaHUMA KHUCJIOTHBIMH OCTAaTKaMH.

O0JIn
Cpennue Kucanbie OcHoOBHBIE
JIBoiiHbIE Cmemannbie KoMmiekcHbIe

Cpeanue coJIM — IPOIYKTHI MOJHOIO 3aMEIICHHUs] aTOMOB BOJIOPOJA B MOJIEKYJE KUCIOTHI
aToOMaMU MeETajllla, WM MPOAYKTHI TOJHOTO 3aMEIICHUS THAPOKCOTPYNI B MOJIEKYJIE
ocHOBaHMs KucJI0THEIMU ocTtaTkamu: 2NaOH + H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0

cynbdat Hatpust win TeTpaokcocyibdat (VI) Hatpus

C TOYKM 3peHUs TEOPUU DIEKTPOJIUTUYECKOW IHCCOLMAIMU CPEOHUE COIU 3TO
AIIEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE AUCCOLUUPYIOT B BOJHBIX PACTBOpAaX WM PACIUIaBaX HAa KaTHOHbI
MeTasia (WM KaTHOH aMMOHUSI) ¥ aHUOHBI KUCJIIOTHOTO OCTaTKa:

Na,SO4 = 2Na" + SO42' Ca3(PO4)2 = 3C&2+ + 2PO43'

HasBanus coJieii TECHO CBSI3aHbI C HOMEHKJIATYpOH COOTBETCTBYIOIIMX KUCIOT. JlJist
COJIe PACHpPOCTPAHEHHBIX KHUCJIOT COXPAHSIOTCS TpagullMOHHbIe Ha3BaHus: Na,SOs —
cynbdat Hatpus (TeTpaokcocyibdat (VI) narpus), KNOs — HUTpaT kanus (TpUOKCOHUTpAT
(V) xamus), KsPOs — oprodocdar kamus (terpaokcodochar (V) kamus), K,CO; —
kapOoHat kanusi (Tpuokcokapoonatr (IV) kamms), KMnO, — mnepmaHraHat kauus
(rerpaokcomanranar (VII) kamus), Li,CrOs — xpomar surtust (terpaokcoxpomar (VI)
JIUTHUA).

JUist coneil KHUCIOPOACOJEpKAIIUX KHUCJIOT XJopa, HoJa M HEKOTOPbIX JPYrux
AJIIEMEHTOB, NPOSABIAIONIMX  HECKOJbKO CTENEHEH OKHCIEHUS, a Takxke Uil CoJen
MOJIMMEPHBIX U JPYTUX CIOXKHBIX KUCHOT, B mpaBuiax MIOITAK pexomenmyercss mpuMeHsITh
CHCTEeMaTUYECKUE Ha3BaHUsS (TpaauIIMOHHBIE pycCckue Ha3BaHusg — B ckoOkax): KCIO —
okcoxyopat kanust (runoxsioput kamsi) KCIOs; — tpuokcoxiopar kamus (xiopat kamst), KClO,4
TeTpaokcoxyiopar kamus (mepxyopar kamusi), NagleOg — TreKcaoKcoTeuTypar TeKcaHaTpus
(oproTemtypar HaTpus).

I'padpuueckue popmyJibl cpeTHUX COJICH:

N32CO3 A1P04 NaN03 C&Clz
C=0 AlI—O—P=—=0 Na—O0—N Ca
Na—0~" ~0~ ’ No e

XHuMHUYeCKHe CBOIiCTBA.
1. B3auMoAeHCTBYIOT € KHCIOTaMH, €CIIA BBINOJHAECTCS OJHO U3 YCIOBUH
MPOTEKAHUS PEaKIMil HOHHOTO OOMEHa:
3CaCl; + 2H;PO4 = Ca3(PO4),| + 6HCI; AgNOs; + HCI = AgCl| + HNO:s.
2. B3auMOIENCTBYIOT CO IIE€JI0YAMH, €CJIM BBINOJHIETCS OJHO W3 YCIOBUM
MPOTEKAHUS PEaKIIii MIOHHOTO OOMEHa:
Mg(NO3),; + 2KOH = Mg(OH),| + 2KNO3; Na,SO4 + Ba(OH), = BaSO4| + 2NaOH.



3. B3auMOJeiCTBYIOT B pacTBOpax C COJSIMHU, €CJIH BBINOJIHAETCS OAHO U3 YCIOBHIA
IPOTEKaHUs PEAKINI HOHHOTO OOMEHa:

Pb(NO3)2 + KQSO4 = PbSO4l + 2KNO3, CaClz + (NH4)2CO3 = CaCO3l + 2NH4C1

4. PacTBOpBI coJiel B3aUMOAEUCTBYIOT ¢ METallJIaMH, O0Jiee aKTUBHBIMHU, YEM METAJLI,
BXOJSIIMI B COCTaB COJIM (KPOME IIEJIOYHBIX U ILEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, KOTOPBIE
HHEPIUYHO B3aUMOJICICTBYIOT C BOAOH):

CuCl; + Zn = Cu] + ZnCl,; CuSO4 + Fe = Cu] + FeSO..

5. B3auMoAeiCTBYIOT C KUCJTOTHBIMU OKCHUJAMU, €CIIH B PEAKLIMH BBIEISAETCS
razoo0pasnbiit okcua: K,COs + Si0; =' K,S10; + CO,1; CaSO; + SO; =' CaSO4 + SO,1.
6. I[Ipu HarpeBanun OosbIIMHCTBO coiier pasnaraercs: CaCOsz =' CaO + CO,,

(kapOOHATHI IIETOYHBIX METAJJIOB, KpOME KapOOHaTa JINTUS, TPU HArpEBaHUH IUIABITCS O€3
paznoxenus); CuSO4 ='CuO + SOs, (cynbdarhl HETOUYHBIX METAJIOB IIPU HarpeBaHue
II1aBsATCA 0€3 Pa3ioKEeHHUs

2KNO; =12KNO; + O,; 2Cu(NO3), =2CuO + 4NO; + Oy;

2AgNO; ='2Ag + 2NO; + O..

Kucabie comm (rmapocosim) — 3TO IPOAYKTHI HEIOJHOIO 3aMEIICHUS aTOMOB
BOJIOpPOJia B MOJIEKYJIE MHOTOOCHOBHOW KHCJIOTHI Ha aTOMbl MeTayla (WJIM aMMOHUNHYIO
rpynmy). Kucnele comu oOpa3yroTcsi mpu HM30bITKE KHUCIOTHI WJIM KHCIOTHOTO OKCHAA,
KOTOPOMY COOTBETCTBYET MHOTOOCHOBHAsI KUCJIOTA.

Ha3Banmsa xucnbix coneil o0pa3yloTcss HpuOaBiICHHEM NPHUCTaBKU THAPO- K
Ha3zBaHuto cpeaneit conmu. NaOH + H,SO4 = NaHSO4 + H,O; ruppocynbsdar Hatpus uinu
terpaokcoruapocynbdat (VI) Hatpus
Ca(OH), + 2H,CO; = Ca(HCO;3), + 2H;O; ruapokapOoHAT KaabLus WIH
Tpuokcoruapokapoonat (IV) kanpuus

Ca(OH), + 2H;3PO4 = Ca(HyPO4); + 2H,0O; purugpodocdar kanbius wWiu
terpaokcoauruapodocdar (V) kaibius
Ca(OH),* Hs;PO 4 = CaHPO; + 2H,0. rugpodochar xampuusa WIK

terpaokcoruapodocdar (V) xampius
C TOYKHM 3peHHs] TEOPUH HIIEKTPOJUTHUYECKONW TUCCOLMALMU KUCIBIE COJH — 3TO
AJIEKTPOJIUTHI, KOTOpbIE B pacTBOpax U paciiaBax JUCCOLUUPYIOT C 0Opa3oBaHUEM
KaTMOHOB MeTaylia (WM aMMOHUS) U CIIO)KHOTO aHWOHA, MPU JalbHEUIeH TUCCOIaIuu
KOTOPOro oopa3yroTcst noHsl H™.
NaHSO, =Na" + HSOy4 (1o TuIy CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA);
HSO4 = H' + SO4* (mo Tumy ¢1aboro 31eKTpoNInTa);
Al(H,POy); = A" + 3H,PO4” (110 TUILy CHIILHOTO 3JIEKTPOJINTA);
3H,PO4 = 3H" + 3HPO,* (110 Ty cnaboro 31eKTPOIIUTa);
3HPO,*=3H"+3PO4* (mo Tumy ciaboro 3JIeKTPOIIUTA).
I'padpuueckne popmyJibl KHCABIX COJICH:

Na—20O 0 H—O
H—0-""\0 —0—

NaHSO4
XumMH4yecKue CBOMCTBA
1. Kucnbie conm B3auMOJEHCTBYIOT C OCHOBAHMSIMH U TIPEBPAIIAIOTCS B CPEIHUE
cosi: NaHSO4 + NaOH = Na,SO4 + H,0O; Ca(H,POs), + 2Ca(OH),= Ca3(PO.), + 4H,0;
2NaHCOs; + Ba(OH), = BaCOs + Na,COs + 2H,O0.

CaHPOq4



2. Kucnble coyi B3auMOJIEUCTBYIOT C KUCIIOTAMHU €CIIH:

a) oopazyetcs Oonee netydas unu ciadas kucinora: NaHCO; + HCI = NaCl + CO,1T + H,0;
0) obpasyercs 6oiee kucnas coinb: Na,HPO, + H3PO 4 = 2NaH,PO..

3. Kucnble comu BeTynmaloT B peakiud OOMEHa ¢ JAPYTMMH  COJISIMHU, €Cld

BBITIOJIHSIETCS] OJTHO U3 YCIOBUM MPOTEKaHUS Peakuii HOHHOTO OOMeHa:
Ba(HCO); + Na,SO4 = BaSO, + 2NaHCO:;.

OcHOBHBIE C€OJIM — O3TO TMPOAYKTHl HEMOJIHOTO 3aMEIIEHUs THUIAPOKCOrPYIIl B
MOJIEKYJIE MHOTOKHCJIOTHOTO OCHOBAHHMSI Ha KHCIOTHBIM ocTaToK. (OCHOBHBIE COJHU
o0Opa3yroTcs Mpu U30BITKE OCHOBAHMUS.

Ha3Banusi OCHOBHBIX coJieli 00pa3yroTCs TyTeM TMpUOaBICHUS K Ha3BaHUIO
COOTBETCTBYIOIIEN CPEJTHEN COJIM ITPUCTABKU TMAPOKCO:

Ca(OH), + HClI = CaOHCl + HO; ruapokcoxJopu] KaJlblUs WM XJIOPUJ
TUAPOKCOKATBITHS

2Cr(OH); + H,SO4 = (Cr(OH),).SO4 + 2H,0;  auruapokcocyibdar xpoma (III),
cynbdar quruapokcoxpoma (I1I) unm terpaokcocynndar (VI) muruapoxcoxpoma (11I)
Cr(OH); + H,SOs = CrOHSO;s + 2H,O. rungpokcocynbpar xpoma (III),
cynbdar rugpokcoxpoma (II1) mnmu rerpaokcocynwsdar (VI) ruapokcoxpoma (I11)

C TOYKM 3peHUs] TEOPUH AIEKTPOTUTUUECKON AUCCOIMAIIMKI, OCHOBHBIE COJU — 3TO
AIEKTPOJUTHI, KOTOPHIE TUCCOIMUPYIOT HA CJOXKHBIA KAaTHOH M  aHHUOH KHCJIOTHOTO
ocrarka. [Ipu nanpHeime AuccouUanuu CIOKHOTO KaTHOHA OOpa3yrOTCS THUAPOKCHI-
nousl OH™. CaOHCI = CaOH" + Cl (110 THIly CHIBHOIO 3JCKTPOJIUTA)

CaOH" = Ca*" + OH (1o tumy cnaboro 3IeKTPOJIUTA)

I'pagpuueckne popMyJibl OCHOBHBIX COJICH:

(CI‘(OH)Q)QSO4 CuOHNO;
H—O
H_O>Cr—0\s/0 /O
H—O H—O0—~C O—N
H_ o =0—0"""N0 ! No

XHMHYeCKHe CBOMCTBA

1. OcHOBHBIE COJIM B3aUMOJEHCTBYIOT C KHUCIOTaMH U MPEBPAIIAIOTCA B CPEIHUE
com: 2CrOHSO,4 + H,SO,4 = CI'z(SO4)3 +2H-,0

2. OCHOBHBIE COJIM B3aUMOJECHCTBYIOT CO IIE€JI0YaMH, €CIIU:
a) oopasyercs 0osnee ocHoBHas coiib: 2AIOHSO4+ 2NaOH = (Al(OH),),SO4 + Na,SO4
0) obpaszyercs TpyaHopactBopumoe ocHoBaHue: MgOHCI + NaOH = Mg(OH), + NaCl

3. OcHOBHBIE COJM BCTYyNalOT B peakluu OOMEHa C JPYTMMHU COJSIMH, €CIU
BBITIOJIHSIETCS] OJTHO U3 YCIOBUM MPOTEKaHUS peakuii HOHHOTO OOMeHa:

(CaOH),S0O4+ BaCl, = BaSO4 + 2CaOHCI

J/IBOMHBIE COJIM — 3TO CIIOKHBIE BEIECTBA, COCTOSIIIINE U3 aTOMOB 2-X Pa3IUYHBIX
MeTauioB U octatka omgHou kucioTel. Hampumep, KNaCl, (KCI'NaCl) — xmopun xamus,
HaTpus (cuibBUHUT), KAI(SO4), — cynbdart kanus, amoMuHUS

[Ipu SAEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAIIMU JBOMHBIE COJIM OOpa3yloT KaTHOHBI
METAJIOB M aHUOHKI KUCI0THOTO ocTatka: KAI(SO4), = K™+ AP + 2S04

CMelmIaHHbIe COJIM — 3TO CIIOXKHBIE BEIECTBA, COCTOSILIHE W3 aTOMOB OJHOIO
MeTalljla ¥ OCTAaTKOB JBYX pasnuyHbiXx kuciaoT. Hampumep: Ca(ClO)Cl — xmopua-



TUTIOXJIOPUT KaJblus. [Ipy deKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAIIN CMETITaHHBIE COJTN 00pa3yIoT
KaTHUOHBI METAILIA U aHUOHKI KucioTHoro ocratka: Ca(ClO)Cl = Ca*' + CIO™ + CI-.

KoMmiekcHble €OJIM — CJIOXHBIE BEIECTBa, COJEpXkAIIMe B CBOEM COCTaBe
CJIOXHBIM KOMIUJIEKCHBI HOH, CIOCOOHBI K CaMOCTOSITEJIbHOMY CYIIECTBOBAaHUIO B
BOJHBIX pacTBopax wiM paciuiaBax. Hanmpumep, Naz[Al(OH)s] — rekcaruapokcoantoMuHaT
Hatpus; [Ag(NH;3):]Cl — xnopugauammun cepedpa (I); Ks[Fe(CN)s] — rekcanmanogeppar
(I1T) xanus. CTpoeHNEe KOMIUICKCHBIX COSTUHECHUM:

Naz" [Fe(CN)g]*:

BHEUTH:A cepa BAYTPEHHSS cPepa _KOOPIAMHAITMOHHOE YUCIIO

KOMILIEKCOOOpa3oBaTelb JIUTaH/IbI

CymMmapHbIil 3apsii BHYTpeHHEW cdepnl (cymma 3apsjga KOMIUIEKCOOOpa3oBaTens H
OOI1Iero 3apsi/ia JIMraH10B) KOMIIEHCUPYETCS 3apsI0M BHELIHEN Cephl.

KommiekcoobpazoBanue B OoJblIeld CTENEHU XapakTEpHO I MNEPEXOJHbIX
METaJIJIOB, T.€. JUIsl d-3JIEMEHTOB U MTOYTH HE XapaKTEPHO ISl S-2JIEMEHTOB.

KoopaunannonHoe  4ucino  3aBUCUT  OT  3apsAja  KOMIUIEKCOOOpa3oBaTelsl.
B GonpMHCTBE Ci1yyaeB COXpaHAETCs CeyIolIas 3aBUCUMOCTb (Tabmuma 1).
Tabnuna — 1 KoopauHairioHHbIe YKciia KOMIUIEKCOOOpa30BaTes

CTeneHb OKHCICHUS KOMILIECO00pa3oBaTes +1 +2 +3 +4

KoopannanimoHHO€ 41CiIo 2 4 6; 4 8;6

[Ipu ANEKTPOIUTUUECKON AMCCOLMALIMKM B PACTBOPAX MJIM PACIIaBaX KOMILUIEKCHBIE
cojii 00pa3yloT KOMIUIEKCHbI HMOH W HWOH BHEIIHEeW cdepbl (IO THUIY CHIBHOTO
AIEKTPOJIMTA). 3aTeM JajbHEHIIe AuccolMalyy TMOJABEPracTcs KOMIUIEKCHBIA HOH (110
tuny cnaboro snekrponura):  Nap[Zn(OH)4 = 2Na® + [Zn(OH),4]*, [Zn(OH),)* =
Zn(OH);"+ OH", Zn(OH);" = Zn(OH), + OH", Zn(OH), = ZnOH" + OH",

ZnOH" = Zn*"+ OH".
CyMmmapHO€e ypaBHEHHUE ITpoLiecca AUCCOIUALMA KOMIUIEKCHOTO UOHA:
[Zn(OH)4])* = Zn** + 40H".

HoMeHnkiaTypa KOMIJIEKCHBIX COCIMHEHUI.

OCHOBBI COBPEMEHHOW HOMEHKJIATYPhl KOMIUIEKCHBIX COEIMHECHHH 3aJI0KEeHBI A.
Bepuepom. o ero pabot B 3TOi 007aCTH XMMHUHU HE CYIIECTBOBAJIO HUKAKOW CHUCTEMBI.
KommiekcHble coeqMHEHUsI Ha3bIBalld, PYKOBOJCTBYSCh WX BHEIIHUM BHUIOM, HANpHUMED,
ayteocodib (xentast coiib) [Co(NH3)6]Cls, m160 ux mpoucxoxaeHueM, HalpuMmep, KpacHas
kpoBsiHas coib K3[Fe(CN)s], sxenrtas kpoBsiHast conb Ks[Fe(CN)s]. MHOTHE KOMITJIEKCHBIE
COCIMHEHHUS Ha3bIBAINCh UMEHAMU XUMHUKOB, KOTOPhIE UX CHHTE3UPOBAIM: coyib Duriepa
K;5[Co(NO),]Js, conb Peitneke NHa4[Cr(NH3)2(NCS)4], conmp Jpekcens [Pt(NH;)s]Cls, conn
Uyraesa [Pt(NH3)sCI]Cl; u T.1.

CoBpemeHHass  HOMEHKJIATypa  KOMIUIEKCHBIX  COCIMHEHUMH  OCHOBaHA  Ha
pekomenaanusax MIOITAK u agantupoBaHa K TpaJaUIUsIM PyCCKOTO XUMUYECKOTO SI3bIKA.

Hazeanus nueandos. Ha3BaHuss aHMOHHBIX JIMTAHAOB TMOJYYalOT KOHIEBYIO
[JIACHYIO —0, KOTOPOM COIPOBOKIAETCS HA3BAHUE COOTBETCTBYIOLIETO aHUOHA (MJIM KOPHS
aHHUOHA):

CH;COO —aneraro;  NO™—Hutpo3o; CN ~ —nuano; NO;" — HuTpO;

CO;%* —kap6onato;  O,> —mepokco; C,04% —okcamatro  OH — ruapokco;




CI' — x70po; SOs;* — cynbdpuro; H — ruapuno;  SO;S* — trocyibdaro.

WNHorna aHnoHHBIE JIUTAHIbI UMEIOT CIIEIIMaJIbHBIC Ha3BaHUS:

O%* — okco; S* —tno; HS™ — mepkamnro.

AHMOHBI YTJIEBOJAOPOJIOB B KAUECTBE JIMTAHA0B HA3bIBAIOT TAKKE KaK U paguKabl:

CH; — metun;, CsHs — nmkiaoneHTagueHMI.

{1 HeHWTpaJbHBIX JUIAHAO0OB HCIOJB3YIOT HOMEHKJIATYpPHbIC HA3BAaHUS BEIIECTB
0e3 mamenenuit (N, — nuaszot, NoHs — runpasun, C,Hs — aTHIIEH U T.J.), KpOME BEIIECTB,
KOTOPBIE BBICTYMAs B POJIA JIUTAHJOB, TOJIYYalOT CJICIYIOIIHNE CIICIIMaIbHbIC Ha3BAHUSI:

H,O — akBa; NH; —ammun;  NO — HUTpO3UI, CO — kapOoHuII;
SO, — auokcocepa; PF; — tpudropodocdop.
JIJIT KAaTHOHHBIX JIMTAH/I0OB TIPUMCHSIOT CJICTYIONINE Ha3BaHUS:

N,Hs" — rugpasuan~ NO, — mutpomuii; NO™ — HUTpO3WIHIi; H" — ruapo.

llopsadox nepeuucnenus auecandos. IlpaBuna mzo0paxkeHus (HopMysl KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUW CIIEAYIONIMI: TpPU COCTABICHUH (HOPMYJIbl OJHOSIAEPHOIO KOMIUIEKCA
(MOHHOTO  WJIM  HEUTPAIbHOTO) CJieBa CTaBAT CUMBOJ  IEHTPAJIbHOTO  aroma
(koMIUIeKCOOOpa3oBaTesi), a 3aTeM IMEePEUHUCIISIIOT JUTaHbl B MOPSIKE YMEHBIICHHUS UX
3apsA0B OT TMOJOKUTEIBHBIX K OTpUllaTeldbHBIM. [Ipu paBeHCTBE 3apsOB MOJIB3YHOTCS
IpaKkTU4eCKUM psaom sieMeHtoB. Hampumep, CsHsN  3ammcsiBatror sneee CO. bonee
MpoCThie JUTaHAbl B (opMmylsiax yKas3bIBalOT JieBee Ooliee clIOkHBIX. B dopmynax
MHOTOSIJIEPHBIX KOMIUIEKCOB YKa3bIBAIOT YHUCIIO IIEHTPAIbHBIX aTOMOB.

Ha3zBaHus BeliecTB CTpOAT W3 HA3BaHWW JIMTAHAOB C MPEAUIECTBYIOIICH YUCIOBOU
MPUCTaBKOM (TpEeYECKOe YUCIUTEIBHOE), YKa3bIBAIOUIEH YHUCIIO JIMTAH0B KaKI0ro TUMa B
dbopmyne, 1 Ha3BaHUS KOMILIeKcooOpazoBaTesns . [Ipu 3ToM nepedriciieHne JUTraH10B BEIYT
OT OTPULIATENBHOIO 3aps/ia JIMraHaa K HEUTPAIIbHOMY U 3aT€M IMOJIOKUTEIbHOMY, HAaUMHAS
crpaBa 1o GopMmyse COeTMHEHUS.

Haspanus HelTpaibHbIX KOMIUIeKCOB. Ha3Banus komruiekcoB 0Oe€3 BHEIIHEH
cdepbl COCTOSAT U3 OJHOrO CioBa. BHavasle yka3bIBaeTCs YUCIO U HA3BAHMS JIMTAHIOB
(kax0ro BUAA OTJEIHHO), 3aTeM Ha3BaHHE IIEHTPATLHOTO aTOMa B UMEHHUTEILHOM TaJexKe
(B MHOTOSIZIEPHBIX KOMIUIEKCAX — C YKa3aHUEM Uucia IEHTpalbHbIX aToMoB). Hampuwmep,

[ALCls] — rexcaxnopomuantomunnii; [Co(CO)g] — okTakapOOHUIANKOOAIBT;

[Ni(CO)4] — TeTpakapOOHUITHUKEITb.

Ha3panusi coeqMHeHUIl ¢ KOMILUIEKCHBIM KATHOHOM CTPOSITCS TakKe, Kak H
HA3BaHUS MPOCTHIX COCAMHEHHM, COCTOSIINX M3 KaTHOHA W aHuoHa. OIHAKO B JTAHHOM
CJly4yae KaTHOH HEIPOCTOM, a KOMIUIEKCHBbIM. Ha3BaHUsI KOMIUIEKCHBIX KaTHOHOB COCTOSIT
U3 YKClia U Ha3BaHUs JIMTAHJOB U Ha3BaHMs KOMIUIEKCOOOpa3oBaTes (sl MHOTOSIEPHBIX
KOMILJIEKCOB — C yKazaHueM ux uyucna). OO03HAu€HHWE CTENEHU OKHUCIICHUS
KoMILIeKcooOpaszoBarens no cucreme lllToka ocyuiecTBiasieTcss pUMCKMMU Idpamu B
ckoOkax mocie Ha3Banus: [Ag(NH;)," — karuon nuammun cepebdpa (I);

[Cry(NH;3)o(OH),]* — katron muruapokcononaammunuxpoma (I111);

[Mn(H,0)6]*" — xatron rekcaaksamapranua (II).

B cinydyae Hem3BecTHOH CTENEHH OKUCIEHHUS KOMIUIEKCOOOpa3oBaTelNs yKa3bIBAIOT
3aps] BCETO KaTMOHA B CKOOKax apabckumu 1udpamu (o cmocody DBeHca-baccera).
Hanpumep, [Hgo(H,0),]*" — katnon auakpagupryta (2+).

Ha3zBanus coenmHeHni, BKIFOYAKOIIUX KOMIUIEKCHBIM KaTHOH CTPOSITCSA CIIEIYIOIIUM
obopazom: [Mn(H»0)6]SO4 — cynbsdar rekcaakBamaprasnia (1I);




[Ag(NH3):]OH — ruapokcun quammuncepeopa (I);

[Cr2(NH3)9(OH),]Cls — xnmopun auruapokcononaammunauxpoma (I1I).

Ha3zBanusi coeqMHeHMII ¢ KOMILUIEKCHHIMHM aHMOHAMM CTPOSITCS TakK K€, Kak U
Ha3BaHMUS 0o0Jie€ MPOCTHIX COEIUHEHUM, COCTOSIIMX M3 KaTMoHa WM aHuoHa. OJHAKO B
paccMaTpuBaeMOM Clydae aHUOH HEMPOCTOM, & KOMILJICKCHBIM.

Ha3BaHnue KOMIUJIEKCHOTO aHWOHA CTPOMUTCS W3 YUCJIa M HAa3BaHUA JIMTAHJIOB, KOPHS
Ha3BaHMUS dJIEMEHTa-KoMIUIekcooOpaszoBaTens, cypdukca -am U yKa3zaHUS CTCICHU
OKHuCJIeHHsS KomIuiekcooOpasosarens: [BF4] — terpadropodopar (111)-uom;

[AI(H,0)2(OH)4]" — TerparunpoxconunaxBaamtomMunar (I11)-uoH.

JIJst psima 37€MEHTOB-KOMIUIEKCOOOpa30oBaTeeii B PYCCKUX HA3BAHMSIX HMCIIOIB3YIOT
KOPHHU JIAaTUHCKUX Ha3BaHui: Ag — aprent-, Cu — kynp-, Hg — mepkyp-, Ni — HUKKOI-, Au
— ayp-, Mn — manras-, Pb — mmom6-, Fe — depp-.

Ha3zBanus coennHeHUi, BKIIOYAIOMINX KOMIUIEKCHBIA aHUOH CTPOSITCA CIETYIOIIUM
obpazom: K,[Hgls] — terpaiionomepkypat (II) xanus;

H[Sb(OH)s] — rekcaruapokcoctudat (V) Bogopoaa;

Na[Ag(CN),] — nunmanoaprenTtat (1) HaTpus;

K;[AlF¢] — rekcadTopoaatoMuHaT Kaus.

XuMHYecKue CBOMCTBA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COJIEW OYE€Hb Pa3HOOOpa3Hbl W 3aBUCAT OT
XUMHUYECKOTO COCTaBa BHEIIHEW W BHyTpeHHeW cdepnl. Hampumep, ruipoKCOKOMIUIEKCHI
B3aUMOJICHCTBYIOT C KHUCJIOTAMMU:

Nay[Zn(OH)4] + 2HCI1 = 2NaCl + Zn(OH),+ 2H ,0;
Nay[Zn(OH)4] + 4HCl(136) = 2NaCl + ZnCl, + 4H ,0.

IHosyyenue coJseii:  B3anmoaelcTBME OCHOBaHUW C KHCJIOTaMu. Bsammonencteue
OCHOBAHUM ¢ KUCJIOTHBIMH OKCHJaMU. B3anmMoaeiicTBre OCHOBHBIX OKCHJIOB C KUCTIOTaMHU.
B3aumojieiicTBUe OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTHBIMHU OKcHUJamMH.  B3aumojeilcTBue
mieJiouer ¢ coisiMH. BzamMmonencTBHe coyiell ¢ KUciIoTaMU. B3aumonelcTsue 2-xX colieu
MeXIy coboi. B3ammopelicTBHe METaJIOB C KHUCIOTaMU. B3aumMmonaelcTBhe coneil ¢
MeTalulaMu. B3auMoJIeCTBHE METAJIOB C HEMETalaMu. B3anmMoJencTBHE METaJlIOB,
OKCHJIbI U THIPOKCUIOB, KOTOPBIE aM(POTEPHBI, C pACTBOPAMHU U pacIjlaBaMu IIeJI0UEH.
CrnaBneHue coiel ¢ KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMHU. €CJTH BBIJIETISIETCS Ta3000pa3HbIN OKCHUI.

VYpaBHEeHUS XMUMHYECKUX DPEAKIUW, MEPEYUCICHHBIX CIIOCOO0OB TMOJMYYCHUS COJIeH
MpUBEICHBI paHee B pazaenax «Okcuaphy, «Kucnote», «OcHoBanus» U «Conmy.

YIIPAXKHEHUS 1JISI CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI IO TEME «COJIH»
1. Jansl cienyromue BemectBa: K,O, HCI, FeBrs;, Cu(OH),, (CaOH);PO4, HNO3, MnSOy,
NaHS. Bemummre GpopmMyiibl coliel, yKaXuTe, K KAKOMY THITY OTHOCUTCS KaXKasi COJIb.
2. Knaccudumupyiite u HazoBure cienyromue coiau: Cu(NOs),, (ZnOH),S, Pb(HSO,),, Bal,,
(Al(OH),),SOs, Fe(H2PO4),, Na,Si0;, KHS.
3. U3 mpuBeAeHHOrOo mMepeyHs BBIIUIIUTE OTACIBHO (OPMYJBl CPEAHUX, KHUCIBIX U
OCHOBHBIX COJICH, HA30BUTE UX.
KHCO3, Zl’lSO4, MgOHCl, BCOHNO3, NaHSO4, Ba(NO3)2, Ca(H2P04)2, (CU.OH)2CO3
4. Harmmmmre MoJieKyJsipHble (hOpMyJIbI CIIEAYIOIINMX COEH:
1) muruapodocdar Hatpus, 2) cyabdaT aTroMUHUS, 3) TUAPOKCOCYIIb(aT IMHKA,
4) TUTUIPOKCOHUTpAT amtoMuHus, 5) opomu xxenesa (I1I), 6) ruapokapdboHaT Gapus,
7) TUIPOKCOCUIIMKAT KalblLiMs, 8) epMaHraHar Kaiusi, 9) muxpoMar HaTpus,



10) ruapocynbdun xenesa (I).

5. Hanmimre MonekyssipHbie (OpMyJIIbl HOPMAJIBHBIX U KUCIIBIX COJIEH, KOTOPHIE MOTYT
OBbITH TMOJIyYeHbl B pe3yJibTaTe 3aMelleHus: 1) aToMoB BOJOpoja B Mouiekyse (ochopHOi
KHCJIOTHl aroMamu Oapusi, 2) aTOMOB BOJOpOJa B MOJIEKYJE CEPOBOJOPOIHON KHUCIOTHI
aToOMaMH allfOMHHMS, 3) aTOMOB BOJIOPO/Ia B MOJIEKYJIE CEPHOM KHUCIIOTHI aTOMaMU jKeje3a
(IIT). HazoBute 3TH CcOIH.

6. Hanummre monexyisipHble (OpMyIJibl HOPMAJIBHBIX U OCHOBHBIX COJIEH, KOTOpBIE
MOTYT OBITh TMOJYYEHbI B PE3yJbTaTe 3aMellleHus: 1) THAPOKCHUIHBIX TPyHI B MOJIEKYJIE
AI(OH)3; KUCITOTHBIMH OCTaTKaMH CEPHOM KHCJIOTHI, 2) THIPOKCHIHBIX TPYIIT B MOJICKYJIC
Ca(OH), kucnotHbIME ocTaTKaMu GochopHOl kucinoTel. HazoBute 311 cou.

7. Hamummure Monekymspabie (OpMYJIBI HOPMAIBHBIX COJIEH, KOTOPHIE MOTYT
ObITh TOJy4YEHbI B pe3yJibTaTe 3aMEIIEHUS B MOJIeKyJie aM(pOTEPHOrO THAPOKCHUAA
Zn(OH),: a) rTiapOKCUIHBIX TPy KUCIOTHBIMU OCTaTKaMH a30THOM KHCJIOTHI;

0) aTOMOB BOJIOpO/1a aToMaMu HaTpus. HazoBute 3T conu

8.CocTaBbT€ YpaBHEHMSI pEAKUUNA MEXKAY COOTBETCTBYIOIIMMHU KHCIOTAMH H
OCHOBAHMSMH, MPUBOIANIMX K oOpazoBanuio ciemyronmx conei: Ni(NOs),, K,S, NaHCOs,
Na,HPO,.

9.CocraBbTe (hopMyibl OCHOBHBIX xJiopuaoB >kene3a (III) u ypaBHeHnus peaxiuii (B
MOJIEKYJISIPHOM M MOHHOM BHJIE) MPEBPAIICHUS ITUX COJEN B HOPMAIBHYIO COJIb — XJIOPHU/L
xenesa (I1I).

10. CoctaBpTe ypaBHEHUSI pEAKIHUN TOJYYEHHS] KHUCIBIX COJEH B PE3yJbTare
B3aUMOJICHCTBUSI CEPHUCTOM KUCIIOTHI C TUAPOKCUIAMU HATPUSI U Oapus.

11. CocraBbTe ypaBHEHHs peakUWi MOIMYYEHHS M3 COOTBETCTBYIOIIMX OCHOBAaHUW M
KUCJIOT CIeIYIONIMX cosel: 1) ruapokcoxiopua 6apusi; 2) rupokcocyibdara xenesa (I11).

12. Kak u3 cynbdara HaTpus NOJY4YUTh TUApOCyib(dar, a U3 ruapocyibpara —
cynbdar? Hanuimre ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOLIMX PEAKLIMH.

13. C kakumMM M3 BEILUECTB B3aUMOJICHCTBYET KapOOHAT HATpHsA: OKCHJ Kajus,
TUJIPOKCHU] KaJbllUs, XJIOpU Oapusi, IIMHK, CepHas KucioTa, okcua dochopa (V)? Hamummre
YPaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUIA.

14. Hanumute ypaBHEHUS PEaKLUil, XapaKTEPU3YIOIIUX TeHETUYECKYIO CBSI3b MEXITY
COCIMHEHUSIMU PA3IMUHBIX KJIACCOB, UCXOIS U3: 1) KaNbIUsS U Cephl; 2) TUTHUS U YTIepoa.

15. Kak u3 anmromunus, xjuopuaa 0apusi, cyibdara Meau, CEpHON KUCIOTHI MOTYYNTh:
1) cynbdat anmoMuHus; 2) XJI0OPUI ATTFOMUHUS ?

16. Kakue U3 mepedyuciIeHHBIX BEIIECTB MOTYT B3aMMOJIEMCTBOBATH MEXKAY COOOM:
CepHasi KUCJIOTa, OKCUJ MarHus, TUJIpOKcu kanus, okcun docdopa (V), kapOoHaT Kaius,
okcun cepel (IV), oxcun kanusi, TUAPOKCUI IIMHKA, XJjopua Oapusa? Hanummre
COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUS PEAKIIHI.

17. C BemecTBaMM Kakux KJIACCOB COEAMHEHUI MOT'YT B3aUMO/ICCTBOBATD:

1) oxcun Hatpusi; 2) ruapokcun Hatpusi? IlpuBeauTe npuMepbl M HAMUILINATE
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

18. lanbl m3BeCTHSIK U coyisiHAas Kuciaota. He pacxojyst HUKAaKMX JpYrux BEUIECTB,
nojiyunte He mMeHee 11 HOBBIX BellecTB, B TOM uucie 4 npoctbix. Hanuimre ypaBHEHUs
COOTBETCTBYIOILIMX PEAKIINI U YKAXKUTE YCIOBUS UX MPOTEKAHUSL.

19. 3akoHunTE YpaBHEHHMSI CICIYIOITUX PEAKIIMM MTOTyUYEHHS COJICH:

Ca + H;PO4 — Mg+ H,SOs —  Fe+ HCl — K,0 + H,SO4 —



CaO + HNO; — Fe,Os; + H,SO4 — AI(OH)3 + HCIO4 —
Ba(OH)z + H3ASO4 — LIOH + HQCI'O4 — FG(OH)Q + HQS€O4 —

20. Kakue wu3 mepeduCIEHHBIX COJIH: HUTpaT cepebpa, Cyabpar MarHus,
TUAPOCYIb(PUT KaNbIMs, XJOPUJl HATpus, OpOMHII aMMOHHUSI MOIYT pearupoBaTh C
pa30aBIeHHBIM PACTBOPOM KaKOM-11M00 KUCIIOTHI? Hanuimmre ypaBHEHNS peaKIid.

21. Kakue u3 mepeuyucleHHbIX COJIEH: HUTPAT aMMOHUS, CYJIb(UT Kajlusi, CHIIUKAT
HaTpusi, xjopun meau (II), Gpomu Gapust MOTYT pearupoBaTh ¢ pa30aBIEHHBIM PaCTBOPOM
Kakoi-1m0o0 menoun? Hanummre ypaBHEHUS PEaKIIUil.

22. Kakue W3 MEpEeUnCICHHBIX COJIEH, HAaXOISIIUMXCA B BOJHBIX PACTBOPAX, MOTYT
BCTYIIaTh B PEAKUHUIO C BOJHBIM PACTBOPOM KaKOW-THOO IpYrod COJM: XJIOpUJ HATpus,
Hutpat kanmus, Hutpat meau (II), cynedar ammonus? Hanuinre ypaBHEHUST peakiiuil.

23. Kakue u3 NEpPEUYUCICHHBIX COJIEW, HAXOASIIMXCS B BOJHBIX PacTBOpPax, MOTYT
BCTYIIaTh B PEAKIMIO MEXKITY co0oil: HuTpat Oapus, cynabdar xenesa (I1), xaopua maruus,
Hoaua aMMoHust, cyibpua Hatpus, cyibdar kanus. Hanummre ypaBHEHUS peaKiiuid.

24. Kakue Tpu COIM W3 MEPEUYHUCICHHBIX MATA MOTYT OAHOBPEMEHHO HAXOIUTHCS B
BOJIHOM pacTBope: Cyibdar marHus, kapOoHat Hatpus, xiopua menu (1), xmopun OGapus,
Hutpat Hatpusa? IlpuBeauTe naBa BapuaHTa OTBETA M TOSCHUTE, CONPOBOAMB HX
YPaBHEHUSIMH PEAKIIUH.

25. Kakoe MakcUManabHOE€ YHCIO COJIEH W3 TMEPEUYHCICHHBIX HWXE MOTYT
OJTHOBPEMEHHO HaXOJUThCSI B BOJHOM pacTBope: HutpaT menu (I1), 6pomu ammoHus, arierat
CBUHIIA, HOAM]T KaJIbI[usl, HUTpaT cepedpa? [losicHuTe 1 puBeAUTEe YpaBHEHUS PEaKIUH.

26. K BomHoMy pacTBOpYy, coaepxaiieMmy auruapodocdar Kaiaus, MTOCTEICHHO
N00aBIAIOT TUAPOKCHI Kavsa. Kakue BemiecTBa MOTYT OJHOBPEMEHHO HAxXOJUThCS B
pactBope? [IpuBenuTe HECKOIBKO BO3MOKHBIX KOMOWHAITHIA.

27. K BomHOMy pacTBOpy, cojaepkaiieMy ruapodocdar HaTpusi, NOCTENEHHO
N00aBISAIOT CepHYr0 KHUcIOoTy. Kakue BeliecTBa MOTYyT OJHOBPEMEHHO HAXOIUTHCA B
pactBope? [IpuBenuTe HECKOIBKO BO3MOKHBIX KOMOWHAITHIA.

28. YKaxuTe, KaKue U3 MPUBEICHHBIX HIKE Map BEILIECTB MOTYT BCTYIATh B PEAKIIUIO B
BOJIHOM pacTBope. Hamuimre ypaBHEHUS! TPOTEKAIOMINX PEAKIUNA U O0BSICHUTE, TIOYEMY OHU
nmpoTekaroT: 1) kapOoHaT KaJus + COJIsIHAs! KUCIIOTa; 2) TUAPOKCHU]] MarHUsI + CEpHAsi KUCIIOTA;
3) xiopun O6apust + HUTpaAT HATpUs; 4) XJIOpU KAIIbIUs + cynbdat Kanus; 5) HUTpaT cepedpa +
COJISTHAsI KUCJIOTa; 6) a30THAst KUCIIOTA + TUAPOKCU HATpHsl; 7) KapOOHAT Kalblivs + a30THAs
KucioTa; 8) cyibdar amoMuHus + xjopun Oapus; 9) cymbdar xenesza (1) + ruapoxcenn
Hatpusi; 10) Hurpar kamus + cynbdar amomunus; 11) GpoMoBoaoponHast KucioTa +
cyiabdar xanus; 12) Hutpat meau + cynbsdat keneza (III); 13) murpar Oapust + cepHas
kucioTa; 14) cynbur kanblivsg + coiisiHasi KUCHOTa; 15) MeracuiukaT HaTpusi + HUTpaT
kamust; 16) dbocdopHas kuciaoTa + TUAPOKCUA Kalblust, 17) METaCWIMKAT KaIus + cepHas
kucnota; 18) ruapokcun xenesa (II) + kapbonar Harpusi; 19) kpemHHEBast KUCIOTa + HUTPAT
maruusi; 20) dhochopHas KUCIOTa + HUTPAT KaJIMS;

29. OcymectBute npepaieHus no cxemam: 1) BaCO; — Ba(HCOs), — BaCO; — BaO
— Ba(OH)z; 2)P — P205 — CaHPO4 — Ca(H2PO4)2 — Ca3(PO4)2 —P— H3PO4; 3) Al —
KAIOz — AI(OH)3, 4) KOH — KHCO3 — K2C03 — KHCO3 — COZ — Ca(HC03)2 —
K,CO; 5) Na — NaOH — NaHCO; — Na,SO4 — NaCl — NaNO; — NaNO; ; 6) Br, —
KBr — KzSO4 — KNO3 — KQSO4—> KCl — Clz



OBIIME MPABAJIA HOMEHKJIATYPBI HEOPTAHUYECKHX
BEILIECTB

XuMHuueckasi HOMEHKJIaTypa MpeACcTaBiIsieT cOO0H COBOKYIMHOCTh MPaBHII
COCTABJICHHUSI XUMHUYECKUX (OpMyJ, a Takke CrocoOOB Ha3BaHUN WHIUBUIY-
albHBIX XMMHUYECKUX BenlecTB. Kak yxe orMedanoch, B COBpEMEHHON XHUMUYE-
CKOM Hayke ynorpebisercs HomeHnkinarypa MIOITAK.

MexIyHapOOHbIM  COKO3 TEOPETUUECKOM W MNPUKIAAHOW  XUMHUH
(MIOITAK) 6b11 co3man B 1919 r. MFOITAK coctout u3 cemu otnenenuit (pu-
3UYECKON XWMHUH, HEOPraHUYECKOW XMMUU, OPraHUYECKOW XMUMUU, XUMHUHU BBI-
COKOMOJICKYJISIPHBIX COCIMHEHUW, aHAIMTUYECKON XUMHH, MIPUKIATHON U KIIH-
Huueckoit xumun). MKOITAK uznaet xxypHansl « TeopeTuyeckas u mpuKIIaHas
XuMUs» U «MeXIyHapoHas XUMUS» Ha aHTJIMICKOM SI3bIKE, a TaKXXE TPY/IbI
KOHIPECCOB U KOH(epeHUuid, nH(HOpPMAIMOHHbIE OIOJUIETEHH, COAEpKAIINEe Ma-
tepuanbl Tekyme padotel MIOITAK, cnenuanbabie MOHOTpauu Mo XUMUYE-
CKOM M (PU3HKO-XMMHUYECKOW HOMeHKJaType: «KpacHas kHHra» (HOMEHKJIATyp-
HbIC MpaBuJia MO HeopraHuveckor xumuu), «lomyOasi kHHUra» (HOMEHKIIATYp-
HbIC TIpaBWJIa MO0 OPraHUYECKOM XUMHH), «3elieHas KHUTa» (PyKOBOACTBO IO
CUMBOJIAaM M TEPMHUHOJIOTUU ISl (PU3UKO-XUMUYECKUX eAUHUI]) U «OpaHxeBas
KHHUTa» (HOMEHKJIATypa Mo aHAJTUTHYECKON XUMUH).

HIOITAK cocraBisieT 1 u3aeT npaBujia o HoMeHKJIaType. IlepBbie peko-
MEH/IAINH TI0 HeOpraHNIeCKOH XUMHUH NoSBIIMCH B 1940 1. B 31X mpaBmiax Obl-
na mpunsara cucrema llltoka nns 0603HaYeHUS COCTOSIHUN CTETIEHU OKUCIICHHS,
YCTAHOBJIEH MOPSIIOK TMEPEYUCIICHUSI COCTABISIONIMX B JBOWHBIX COEAMHECHMUSIX,
CMEIIIAHHBIX COJISIX, FETEPONOIUKUCIOTaX U B KOOPAMHAIIMOHHBIX COCTUHEHUSIX.

B pesynbraTe mmpokoro oOMeHa MHEHUSMHM MpaBuiia ObLIM nepepadoTa-
HbI, paClUMpPEHbl U nepensnansbl B 1957 r. B BUuae KHUTH. B 3T0il KkHHUre ObLT 3HA-
YUTEJBHO PACIIMPEH pa3jiell, MOCBAIIECHHBIA KOOPAUHAIIMOHHBIM COCAMHEHUSM,
W BKJIIFOUCHA TaOJMIla JJ1s1 HAa3BaHUM MOHOB U PAJUKAJIOB, YTBEPXKICH MOPSIO0K
HaIMKUCaHUsi MACCOBOI0 HOMEPA U aTOMHOT'O YHUCJIa 3JIEMEHTA.

BTopoe n3nanue npapui nosiBusioch B 1971 r. OHO BKJIIOYAIO B 3HAYM-
TEJIbHO PacCUIMPEHHOM BHUJI€ KOOPAWHALMOHHYIO HOMEHKIIATYPY, KpaTKOe pac-
CMOTpPEHHE HOMEHKJIATYphl THAPUIOB OOpa, HEKOTOPOE pACIIUPEHUE TAOIUIIBI
HMOHOB Y PaIUKaJIOB, TAOJIUIy IPUCTABOK U TAOJIUIly Ha3BaHUN PaIUKaJIOB. bbI-
Jla mpuHsTa cuctema DBeHca-baccera s 0003HaueHus 3apsia noHa. JTa KHUTA
OblJ1a mepeBeieHa Ha PyCCKui s3bIK B 1979 1.

3areM KOMHUCCHA IO HOMEHKJIATYpE HEOPraHMYECKON XMMUU pazpadborana
HOMEHKJIaTypy THIAPHUI0B O00pa, a30Ta M POJCTBEHHBIX coenuHeHuil. Komuccus
onmyOJIMKOBaia AOMOJHEHUE, o3arjiaBieHHoe «Kak Ha3bpiBaTh HEOpraHWYECKUE
coelMHEeHUs». bpul pa3padoTaH cBOJ MpaBUII MO 3JIEMEHTOPTAHUYECKUM COEIu-



HEHUSM, cojiepkaiiiuM (Hocdop, MBIIIBIK, BACMYT, KPEMHUH, O0p U P APYTUX
PEKOMEH Il H.

ITo nmpaBunam HomeHknaTypel MIOITAK, kaxmoe BemecTBO B COOTBET-
CTBUU C €ro (opMyJIoN MOITy4YaeT CUCTEMATUUYECKOE Ha3BaHUE, MOJHOCTHIO OT-
paxarolee ero coctaB. Takux Ha3BaHUM MOXET ObITh HecKoJbko. Hampumep,
okcup cepbl (V1) mmu tpuokcup cepel — SOs.

[lens HOMEHKIATYPBI — JJaTh CUCTEMATUYECKUE U CTaHJApPTHbIC Ha3BaHUS
XUMUYECKUM BEIECTBAM Ha TaKOM YpPOBHE JETalM3allid, YTOObl UMU MOKHO
OBLJIO MOJIB30BATHCA 0€3 JOMOTHUTEIBHON HH(OPMAITUU O CBOWCTBAX BEIIECTB.

B HacTosiiee Bpemsi CyIecTBYET HECKOJIBKO CUCTEM HOMEHKJIATYPhI, TaK
YTO OJIHY U TY K€ (POPMYJTy MOKHO MTPOYUTATH PAZTUYHBIM CIIOCOOOM.

Homenknatypa MIOITAK nyOnukoBanach cHadajia Ha aHIJIMHCKOM H
(bpaHIly3CKOM $s3BIKax, a B HACTOSIIEE BpeMsl BCE MaTepuasbl IMyOJUKYIOTCS
TOJILKO Ha aHTJUHUCKOM SI3bIKE, OJTHAKO B MpaBUJIaX MOJYEPKUBACTCS HEOOXOAHU-
MOCTb aJanTallud K JPYTUM si3bIKaM. PyCCKUl SI3bIK, OTHOCSIIIMICSA K CIaBsSH-
CKOU rpymnre, M0 CBOEMY CTPOCHHUIO OTJIMYAETCS U OT aHTJIOCAKCKUX SI3BIKOB, U
OT POMAHCKHUX SI3BIKOB, TpeOyeT 0co00ro BHUMAaHHS MPU aJlalTallid MEXTyHa-
poansix npasui. llennocts HomeHknatypel MIOITAK B ee mexayHapogHOM Xa-
pakTepe, B COOJIFOJICHMH OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB MPH BO3MOXKHBIX Pa3TUUHUIX
S3BIKOBOM (POPMBI.

Kpome crucremaTnyecknx Ha3BaHUM CYIIECTBYIOT MOJyCUCTEMATUYECKUE
Ha3BaHUs, KOTOPbIE JAIOT HEKOTOPYIO HWHGOPMAIUIO O COSAMHEHUH, HO HEJO-
CTaTOYHYI0, YTOOBI MIPEICTABUTH COCTAB COSAMHEHUS 0€3 JIOMOJIHUTEILHON WH-
dbopmanuu (cepHas KUCJIO0Ta, THOCEpHAs KucyioTa). CUCTEMaTUUEeCKUM Ha3BaHUE
CTAHOBUTCS JIIIb TOTJIa, KOTJIa BOCHPOU3BOIUT CTEXUOMETPUUYECKYIO (hOpMYITY
C 00mIenpUHATHIM 00pa3iioM. Takol ypoBEeHb CUCTEMAaTUYECKOM HOMEHKIIATYPBI
JaeT UHPOPMAITUIO O CTPOCHUH BEIIIECTBRA.

Bce xumuueckue 3ieMeHThl M MPOCTHIE BEIIECTBA, 00pa3yeMble UMU, MPU-
HATO JICJIUTh Ha METAJUTbl U HeMeTa/utbl. IHOTIa 11e51eco00pa3Ho BIIEISTH MOJTY-
METaJUTBI — METAJUTBI, COSMHEHHUS KOTOPBIX MPOSBISIOT aM(pOTEPHBIN XapaKTep.

K Hemerammam otHocsaT 6maropoanbie ra3sl (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), ra-
norensl (F, Cl, Br, I, At), xanpkorens! (kpome moionns — O, S, Se, Te), a Takxke
N, P, As, C, Si, B u H. OcransHble 3JIEMEHTEI OTHOCAT K MeTajiaM. Takoe Je-
JIeHue yCIOBHO. Tak, HampuMmep, TeJUTYp U WOJ — TUIIMYHBIE HEMETAIUIBI, HO 00-
Jaar0T METAJUTMYECKUM OJIECKOM U TOJYNPOBOJTHUKOBBIMHU CBOMCTBAMU, a Ta-
KHE TUIMYHBIC METaJUIbl, KaK XpOM, MapraHell, 30J0TO, JKeJie30 00pa3yroT Co-
€UHEHUSI, B KOTOPBIX MPOSIBISIOT HEMETAUTMYECKUM XapaKTep.

HaszBanusi 37eMEHTOB JOJDKHBI TMOUYTH HE Pa3IMuaThCsl Ha Pas3IMUHBIX
s3bIkax. Bce anemeHThl 0003HAYAIOTCS CHUMBOJIAMU, OTHOCHUTEIIBHO KOTOPBIX
CYILIECTBYET MEXIYHAPOJIHOE €AUHCTBO.



Howmepa rpynn snemenTtoB (0T 1 10 8 B KOpOTKONEPUOAHOM BApUAHTE TIe-
PUOAMYECKON CUCTEMBI) YETKO YCTAaHOBJICHBI BO BceM mupe. Kpome 3Toro mo-
JYYUJIO PACHPOCTPAHEHUE HCMOJIb30BAHUE JEJICHHUS TPYII Ha MOJArPYIIIbI
A u B. boun nipeisioxkeHbl peKOMEH 1allMi, OCHOBAHHBIE HA TOM, YTO €CJIU dJie-
MEHTBHI B JIJIMHHOM TEPHOJIE MPOSIBISIOT CBOIO XapaKTEPUCTUYECKYIO BaJCHT-
HOCTh, TO B MOATpyNNax A MoJi BAJICHTHON Oy/leT BOCBMUAJIEKTPOHHAs 000JI0Y-
Ka, a B moarpymnmnax B — BoceMHannatusaekTporHas. YToosl n3dexars myTaHu-
I[bl, CBSI3aHHOM ¢ ynoTpeOsieHreM rpynn A u B cyiecTByloT pexomMeHaaIu,
B KOTOPBIX 0JIOOPEHBI TPYNIOBBIE Ha3BaHUS DJIEMEHTOB, a TaKKe 0003HAUCHUE
rpyni ¢ 1 o 18.

[IpuHSTHI craeayoIMe rPyNnoBbIe Ha3BAHUS JIEMEHTOB: aKTUHUIBI WIIH
aktu”Hounsl (Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr); me-
nouyHo3emenbHbie MeTaiuibl (Ca, Sr, Ba, Ra); xanskorens! (O, S, Se, Te, Po); ra-
aorenbl (F, Cl, Br, I, At); nantanouasl wim dantanuasl (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu); 6maroponusie rassi (He, Ne, Ar, Kr,
Xe, Rn); penko3eMenbabie MeTaIUII (Sc, Y 1 JaHTAHOU/IBI).

YnoTpebmnsieTcs TepMUH MEPEXOHBIN AIEMEHT — 3TO TAKOW JIEMEHT, Y aTo-
MOB KOTOPBIX 3aroiHsieTcs: d-1mo1000104Ka MpeIBHETHEN JIEKTPOHHOM 000I0UKH.

B 1997 rony na 35-oi# ceccun MFOITAK Obuti pekoMeH10BaHbI Ha3BaHUS
AJIEMEHTOB € MOpsAAKOMbIMU HOMepamu 101-109:

101 snement — Mendelevium (Mennenesuit) —-Md

102 snement — Nobelium (HoGemnuit) —No;

103 anement — Lawrencium — (Jioypencwii) — Lr;

104 snement — Rutherfordium — (pesepdpopauit) —Rf;

105 snement — Dubnium — (1y0Huii) — Db;

106 snement — Seaborgium — (cubopruit) — Sg;

107 snement — Bohrium — (6opwuii) — Bh;

108 snement — Hassium — (xaccuii) — Hs;

109 snement — Meitnerium — (MaliTHepuit) — Mt.

Crnenyer oTMETUTb, YTO TPAJUIIMOHHOE Il HaC Ha3BaHue rnemeHTa 104
(kypuaToBuit) ObUIO 3aMeHEHO Ha pezepdopanii (B 4e€CTh aHTIMICKOTO (hHU3UKa
Opnecta Pezepdopmaa)

Onement 105 pemmnn Ha3BaTh TyOHHEM, YTOOBI OTMETUTH BKJIAJ B pa3-
pabOTKy METOJIOB CHHTE3a U TIOJyYEeHHsI Psifia MCKYCCTBEHHBIX 371eMeHTOB O0b-
eIMHEHHOTO MHCTUTYTA SIJIEPHBIX HccienoBanuii B . Jlyona (Poccus).

OnemenT 106 Ha3BaH B YeCTh aMEPUKAHCKOro paanoxumuka [ nenn Cubopra,
0JT PYKOBOJICTBOM KOTOPOTO OBLIM CHHTE3UPOBAHBI U30TOIBI AJIEMEHTOB C TOPSIJI-
KOBBIMU HOMepamu oT 94 n10 101.

Onement 107 Ha3BaH B yecTh jnarckoro ¢usuka Humnsca bopa, ogHoro u3
co3jarelsieid OCHOB KBAHTOBOM (DM3UKU U XUMHH.



Ha3zBanue snementa 108 — xaccuil — naTHHU3UPOBAHHOE Ha3BaHue I ep-
MaHUU. DTUM OTMEYEHA 3aCiayra B €ro OTKPBITHH JIA0OPATOPUHU UCCIEIOBAHUS
TspKeNbIX MoHOB B lapmmtaare (OPT).

OnemenT 109 Ha3BaH B 4eCTh aBCTPUUCKOTO PU3MKa U paguoxumMuka Jluze
MeiiTHep, KOTOpast OTKpbUIA POTAKTUHUM, IIPEIOKIIIA TEOPUIO CTPOCHUS SIZIEP.

KauecTBeHHBI U KOJMYECTBEHHBIM COCTaB MOJIEKYJI BEIIECTB OTPAXKAIOT
xumudeckue Gopmysisl. DopMysibl JalOT CaMblii TPOCTOM U SICHBIM METOJ| OIU-
CaHUs HEOPTraHWUYECKUX COCIUHEHUMN. DIIEKTPOMNOI0KUTEIBbHYIO COCTABIISIONIYIO
(kaTnoH) B (hopmyliax MOMEIIAIOT Ha TepBoe Mecto. Ecnu B coenuHeHuu co-
JEepKUTCS 00Jiee OJTHOTO KaTHOHA WJIM aHMOHA, TO BHYTPH KaXKJIOTO Kjacca Co-
CTaBJISIOIIMX MpH HanucaHnuu (opmyisl, no npaswiam MIOITAK, cobmrogaror
an(aBUTHBIN MOPSIOK UX CUMBOJIOB.

B ocnoBy Homenknatypsl MIOITAK HeopraHM4ecKux BEIIECTB MOJIOKECHBI
Ha3BaHMs (WJIM UX MPOU3BOJHBIC) AJIEMEHTOB, BXOJAIIMX B COCTaB BEIIECTBA.
J{ns Ha3BaHUS HEOPraHWYECKUX BEIIECTB OCHOBHOE 3HAYCHHE UMEIOT TPU CH-
CTEMBbI: MPOCTasi HOMEHKJIATYPA NMPHUCOEINHEHNsI, KOOPAUHALIMOHHAS U 3a-
MecTuTebHasA. Kaxaas cucremMa uMeeT CBOIO JIOTUKY U HAbOp mpaBuil JUisl CO-
CTaBJICHUS XUMH4Yeckoro Ha3BaHus. KakoB Obl HU OBUT THUI HOMEHKJIATYPHI,
Ha3BaHUsl GOPMUPYIOTCA U3 CIEAYIOIIMX COCTAaBHBIX YacTeil: KOPHU Ha3BaHHIA
AJIEMEHTOB, YUCIUTEIbHBIC TIPUCTABKHU, PUCTABKHU 3aMeNIeHHs, CyPPUKCH yKa-
3bIBAIOIIME MPUCYTCTBUE 3apsiia, MPUCTABKU, ONPEACISIONIME XapaKTep TPYyIMIIb,
cyhdUKChI eH, HH, JIe, TOBOPSIIYE 00 YIaICHUH aTOMa WITH TPYTIIhI aTOMOB.

Homenkiatypa npucoeqMHeHUsl WCIONb3YeTCS [IJIsi Ha3BaHUM OWHAp-
HBIX COCJMHECHUMU.

BunapHbie COeMHEHUS — ATO CJIOXKHBIE BEIIECTBA, MOJEKYJIbl KOTOPBIX
COCTOSIT M3 aTOMOB JIBYX 3JeMeHTOB. B (opmynax OuHapHBIX CO€AMHEHUN Ha
NIEPBOM MECTE BCErJa MOMEIIAETCS JIEMEHT C MEHBIIEH 3JIEKTPOOTPULIATEIbHO-
cThio. Ecam OuHapHOE cOeMHEHHE COCTOMT U3 aTOMOB METajlla U aTOMOB He-
MeTasuia, TO Ha MePBOM MECTE BCErJa CTOMT MeTall (Kak 0oJiee 3JIeKTpOmnoJio-
KUTEIBHBIA 351eMeHT). st coctaBineHus: Gpopmys OMHAPHBIX COCTUHEHUMH, CO-
CTOSIIIUX W3 aTOMOB HEMETAJJIOB PYKOBOJCTBYIOTCS MEKIYHAPOJHBIM PSIOM
HEMETAJUIOB, B KOTOPOM HEMETAJIbl PACIIOJIOKEHBI B MOPSAIKE YBEIUUYEHUS UX
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTH C YUETOM CIIOKUBIIEHCS TPAIALINN:

Rn, Xe, Kr, B, Si, C, As, P, H, Te, Se, S, At, I, Br, CLN, O, F

K OuHapHBIM COeTMHEHUSM OTHOCSITCS:

— TUAPUJIBI (COCTUHEHUS C BOJIOPOJIOM);

— ranuabl (COEIMHEHMs C rajoreHaMu: (TOPUIbI, XJIOPUJIbI, OPOMUIBI,
HOJIU/IbI, aCTaTHIbI);

— OKCHUBI (COEIMHEHHUSI C KUCIOPOJIOM);

— cynbGuIbl (COSTUHEHUS C CEpOoit);

— ceJIeHUIbI (COCTMHEHUS C CEJICHOM);




— TEJUTYPHUbI (COCTUHEHHUS C TEJLTYPOM);

— HUTPUJBI (COCTUHEHUS C a30TOM);

— pochunsl (coenunenus ¢ pochopom);

— apCEeHUIbI (COCMHEHUS C MBIIIBSIKOM);

— KapOubl (COCTUHEHUS C YTIIEPOJIOM);

— CHJIMILIUJIBI (COEIMHEHUS C KPEMHUEM);

— 0opu/ibl (COeTUHEHUS ¢ OOPOM).

B HOMeHKaType nprucoeAMHEHUs] COCTaB OUMHAPHBIX COCAMHEHUN MOXKET
OBITH OIHKCAH MOCIEOBATEIbHBIM MEPEUNCICHUEM Ha3BAHUM 3JIEMEHTOB, TPYIII
WU UX MPOU3BOAHBIX, BMECTE C YHUCIHUTENbHBIMU TpucTaBkamu. Hampumep,
CHayaJla Ha3bIBAETCS KAaTHOH B MMEHUTEIHLHOM MAJeXKe, a 3aTeM aHHOH C Cy(d-
buxcom -ua: SiS; — kpemuuit qucynbhua, LisN — mutuit autpun, K,O, — quka-
JINU TUOKCHUJI.

B pycckom s3bike Oosiee MPUBBIYEH APYroi MOPSAIOK CJIOB: CHayana aHH-
OH B UMEHMTEIIbHOM IaJIekKe, 3aTEM KAaTHOH B POJUTEIBLHOM Majexe (AUCYIb-
bun KpeMHUsI, HUTPUJ JUTHS, TUOKCUJ TuKanus). B Hacrosiee BpeMs MouTu
HE yHOTpeOJSIOT YUCIUTEIbHbIE NMPUCTABKU INEpes] KaTUOHHOM dvacTbio. Cre-
XUOMETPUYECKHAE COOTHOIIEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE JIy4IlEe BBIPAXKaTh C ITIOMO-
nipto cucremsl LlItoka mnm OBeHca-baccera, KOTOpbIE TAKXKE SBIISFOTCS COCTaB-
Hol yacThio npasuia MIOITAK.

ITo cucreme IlIToKa cTeneHb OKUCIEHUS DIEMEHTA YKA3bIBACTCSI PUMCKOU
uGpoi, KOTopasi CTaBUTCS B KPYIJIbIX CKOOKax cpasy ke Iocie Ha3BaHUs dJie-
MeHTa. O6o3Hauenus lllToka MpUMEHSIOT Kak K KaTMOHAM, TaK M K aHMOHAM
(FeCl, — xnopun xenesza (II), MnO; — okcun mapranua (IV)).

ITo cucreme DBeHca-baccera 3apsa MOHa yKa3bIBaeTcs apaOCKUMH IU(-
paMu CO 3HAKOM 3aps/ia B KPYTJbIX CKOOKax cpasy K€ IMOCje Ha3BaHUs MOHA
(HgCl, — xnopun prytu (2-+)).

Komuccusa NIOITAK cnpaBennmBO CUMTAET, UTO MOKHO IPUMEHSThH He-
KOTOpbIE, Pa3yMHO CJIOKUBIIHECS W MPOYHO BOLIEAIINE B YHOTpPEOJICHUE TPU-
BHAJIbHBIE Ha3BaHUA, Hanpumep, cona (Na,COs), motam (K,CO3), Mennblil Ky-
nopoc (CuSO4-:5H,0), neramenas u3pects (Ca0). OnHako cienyeT 0TKa3aTbCs
OT TICEBJIOHAYYHBIX yCTapelblIX Ha3BaHui Tuna cyibdar marHesun (MgSO,),
azoTtHbI anruapun (N,Os), kapoonat uzBectu (CaCOs) u ap.

KoopannanuonHas HOMeHKJIaTypa OblIa pa3BUTa JIJIT HEOPTAaHUYECKUX
KOOPJMHALMOHHBIX cOeauHEHUH. [IepBOHaYaIbHO TEPMHUH «KOOPIAMHALMOHHOE
COEJIMHEHHE» OTHOCWJICA K MOJIEKYJIaM WJIM MOHAM, COAEpKalluM aToM A, K KO-
TOPOMY MPUCOEAUHSIOTCA Apyrue atoMmbl B mnu rpynmbsl C B KOJIMYECTBE, Mpe-
BBIIIAIOIIEM TO, KOTOPOE COOTBETCTBYET KIIACCHUECKOW WJIM CTEXHMOMETpUYe-
CKOM BajieHTHocTU aToma A. OJHAKO, CUCTEMa HOMEHKJIATYphl, pa3paboTaHHAs
JUTsl COeIMHEHU, OXBAaThIBAEMbIX 3TUM OIpE/IeNIEHUEM, OKa3aiach MPUMEHUMOM
Juist 0ojiee IIMPOKOro Kiiacca COSAMHEHUH, NIl 4ero U ObLIO CHSTO OrpaHHye-



HUE «B KOJHMYECTBE MpPEBBIIAIONIEM...». OmpeaeneHue NPUHAIO BUA: J1000€
BEIIECTBO, 00pa30BaHHOE MPUCOEAMHEHNEM OJHOTO HJIM HECKOJBKHX MOHOB U
(WIM) MOJEKYJ K OHOMY WM K OOJIbIIEMY YUCITY HMOHOB MM aTOMOB, MOXET
ObITh HA3BaHO, COIJIACHO JTOW CHUCTEME, KOOPJMHAIMOHHBIM COEIUHEHHUEM.
ATOM, K KOTOPOMY MPUCOEAUHSIOTCA JIPYTM€ aTOMbl WM TPYIIIbI (JUTaHIbl),
Ha3bIBAIOT LIEHTPAIbHBIM WM siiepHbiM. Harmpumep, cynbdar meau (II) CuSO4
MO>KHO Ha3BaTh CIIeAyIONMM 00pa3om: Terpaokcocyibdat (VI) menu (11).

3amecTUTeIbHASI HOMEHKJIATYPA IIMPOKO MPUMEHSETCS ISl OpraHuye-
CKUX COEJIMHEHMI, HO OHA yHOTpeOseTCs U B HEOPraHMYECKON XUMHH, B 4acT-
HOCTU ISl COEIMHEHUH, pOJCTBEHHBIX THAPHUIAM, B KOTOPBIX BOJOPOJ 3aMEHEH
Ha pajukai. JTa HOMEHKJIaTypa Ooiiee ruOKas, 4eM HOMEHKJIATypa MpUCOeau-
HeHus. Ha3BaHus MCXOIHBIX TMAPHUIOB ONPENEISIOT UIMHY LIeNnei, pa3mep Ko-
Jen U T.JA., a 3aMEIIEHHEe aTOMOB BOJOpPOJAa HA XapaKTEPUCTUUECKUE TPYIIIbI
BCEX BUJOB MPUBOJUT K MPOCTHIM HA3BAHUSIM JIsl TPOMAIHOTO YMCIIa COeANHE-
Huii. Hannpumep (CHs),AsH — numerunapcusn, F3SiNH; — TpudTopocunanamus,
PCls — nenTtaxsnopodocdopaH.

Cy1miecTBOBaHME HECKOJIBKUX Pa3IMYHBIX CUCTEM HOMEHKJIATYphl MpPHUBE-
JIO K allbTepHATUBHBIM HAa3BaHMSIM JIJIi MHOTUX COeIUHEHMU. Takas THOKOCTh
BEChbMa M0JIE3Ha B HEKOTOPBIX CIIydasiX, HO M3JIMLIHEE YUCIIO BO3MOXKHBIX ajlb-
TEPHATHUB MOXET 3aTPYJHUTh NOHUMaHue. [lo3ToMy KoMHCccHs IO HOMEHKIATY-
pE€ HEOPraHWYECKOW XMMMH IMOOIIPSET MCIOJb30BaHUE KOOPAMHALMOHHON HO-
MEHKJIATypbl. 3aMeCTUTEIbHAs HOMEHKJIaTypa TMpU3HAHA W Pa3BUBACTCS IS
Tex obyacTei, rae oHa Hanbosee 1enecoodpasHa. Homenkiarypa nprucoennHe-
HUS CUMTAETCA MOJIE3HOU /I 0003HAYEHUsI COCTaBa HE OYEHB CIOKHBIX COEU-
HeHui. Takum 00pa3oM, OJHO M TOXE BEUIECTBO MOKHO HA3bIBaTh MO Pa3ivy-
HbIM HOMeHKJsatypaMm. Hampumep: SiCly — kpemuuii Tetpaxnopus (mpocras 0u-
HapHas HOMEHKJIATypa); TETPaxJIOPOKPEMHUM (KOOpPAMHALIMOHHAS); TeTpax-
JIOpOCHUJIaH (3aMEeCTUTENbHAS ).

Hwuxe OynyT paccMoOTpeHbl 0OoJiee AETalbHO OKCHIBI, MPEACTABIISIIOLINE
co00# BaXHEHTIIHMI KJTaCC HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUIA.

CrnoxxHble COeIMHEHUS, COCTOSIIINE U3 aTOMOB TpeX U 0oJiee 3JIEMEHTOB,
00BEIUHAIOT B TPYIIY TaK Ha3bIBAEMBIX COeIMHEHUN — aToB. K HUM oTHOCSTCS
KHUCJIOTBI, OCHOBAaHHUS, aM()OTEpHBIE TUAPOKCUABI U COJIH.

CnenyeT OTMETUTH, YTO PACCMOTPEHHbIE MPUHLUIIBI KiIacCU(PUKAIMU U
HOMEHKJIaTypHbIE MpaBuja HE MO3BOJISIOT B MOJHON Mepe OXBATUTh BCE HEOP-
rauuueckue coearHeHus. CloKHOCTh BO3HUKAET MPU HA3BAHWU BEIIECTB MaK-
POMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS — MOJIMMEPOB. B mocnennee BpeMs 00JibllIOe BHU-
MaHue yAeJsieTcsl pa3padoTKe HOMEHKIATYPHBIX MPABUII 10 HA3BaHUIO MOJIMMEPOB.

Hayka o monumepax — ofjHa U3 CaMbIX MOJIOJbIX XMMUYECKHX HayK (0CO-
OCHHO XMMHUSI HEOpraHuyeckux nonumepon). B kpyr 3agau komuccuu UHOTTAK,
KaK M HallMOHAJIbHBIX KOMUCCHUM, BXOAUT CO3JaHUE TEPMHUHOJOTUU U OIpee-



JICHUH, TEPMHUHOB; TPABWIJI 3aMUCH XUMHUYECKUX (HOPMYJ MOJMMEPOB; HOMEH-
KJIATYphl MOJMMEPOB (OPraHUYECKUX, SJIEMEHTOOPTaHMYECKUX U HEOpraHuye-
CKHUX ), KITaCCH(pUKAIINH TTOJTMMEPOB.

B 1974 r. 6611 uznan nokyment MIOITAK «OcHoBHBIE omnpeienieHus Tep-
MHUHOB, OTHOCSIIMXCS K MOJUMepam». B 3ToOM JOKyMEHTe, Mpek]ie BCero, ObLI
YTOYHEH TEPMHUH «IOJIMMEpP». PaHbllle B MOHATHE «IOJMMEP) BKJIAJIBIBAJIN I10-
HATHE BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO CoelUHEeHUs. M3ydueHue CTpykTyp MHOTHX, OCO-
OCHHO HEOPraHWYECKHX BEIECTB, MMOKA3aJl0, YTO HE BCE MAKPOMOJICKYJISIPHbIC
BEIIECTBA COCTOSIT U3 MHOTOKPATHO IMOBTOPSIOIIMXCS aTOMOB WJIA T'PYII aTo-
MoB. IlosimMepoM clielyeT cuMTaTh BEIIECTBO, XapaKTEPHU3YIOIIeecs MHOTO-
KpaTHBbIM MOBTOPEHUEM OJIMHAKOBBIX WJIM Pa3HBIX aTOMOB WJIM TPYII aTOMOB
(cocTaBHBIX 3BEHBERB), CBSI3AHHBIX JAPYT C APYTOM B KOJIMYECTBAX, TOCTATOYHBIX
JJISl TOTO, YTOOBI KOMIUIEKC CBOMCTB HE M3MEHSJICS 3aMETHO MPU YMEHbBIIICHUU
WJIU YBEJIUYEHUN MOJIEKYJ HA OJTHO WJIM HEOOJIBIIIOE YHUCIIO COCTABHBIX 3BEHBEB.



YIPAKHEHUSA 11O TEME «'EHETHYECKASI CBsI3b MEKIY KJTACCAMHA
HEOPTAHUYECKHUX COEAUHEHUN)

1. Ha3oBute mnepeuncieHHbIE HIDKE BEIIECTBA, PACIPEACIUTE HX M0 KilaccaM HEOPraHHMYeCKUX
coemquHennii: NazPOs, H2Si03, NO, B,0s3, MgS, Bal,, Ca(OH),, KNO3;, HNO,, Cl,O7, Fe(OH),, P.Os, HF,
MnOs,.

2. V3 KakuX MepevyrciIeHHbIX HIKE BEUIECTB MOXKHO B OHY CTaJIUIO MOJyYUTh THJIPOKCH] (KUCIOTY
WK OCHOBaHMe): Menb, okcun skenesa (II), oxcua Oapus, okcupn azora (IT), okcun azora (V), okcua
KpEeMHHUS, CyIb(aT MeIu, XJIOPHL Kalus, KaJliii, KapOOHAT MarHus.

3. V3 mpuBeneHHOro MepeyHs BHIMMIIMTE (OPMYJIBl BEIIECTB, OTHOCAIMXCA K: 1) oxcunmam; 2)
OCHOBaHMM; 3) KUCIOTaM; 4) COJISIM:

CO», NaOH, HCI, SO3, CuSO4, NaNO3, KCl, H2SO4, Ca(OH)2, P20s, HNO3, AI(OH)s.

4. HazoBute BemectBa: Zn(OH)2, MgO, P>Os3, NaHCOs;, H3PO3, Fex(SO4)3, KOH, (AIOH)3(PO4)a,
Ba(MnOs4),, CO, HI. YkaxuTte, kK KakoMy KJIaCCy OTHOCUTCS KaK/10€ BEIIECTBO.

5. C KakvMH U3 HUOKENPUBEACHHBIX BEIIECTB MOXKET BCTYIATh B PEAKIIUIO:

1) okcun yraepoxaa (IV): HCI, Oz, NO2, KOH, H>O;

2) okcun Maraus: Ba(OH)2, HCI, CO», Oz, HNO3;

3) ruapoxcun xenesa (II): KCI, HC1, KOH, Oz, H,O, HNO3;

4) xopoBonopon: Zn, MgO, ZnCl,, HNO3, Ca(OH),, Cu, (ZnOH)CI.

6. BOo3MOXXHO 111 B3aUMOJIEUCTBHE MEXKTY CIIETYIOIIMMH BEIIECTBAMH:

1) okeup yrinepoaa (IV) u ruapoxcua kanus; 2) ruipocyib(par Kanus ¥ TUAPOKCU] KaJbLINs;

3) dbocdar kanpliusg U cepHas KUCI0Ta; 4) TUAPOKCHU Kalblus U okcus cepol (1V);

5) cepHas KHCIOTA U TUAPOKCHU]T Kaust;, 6) THApOKapOOHAT KalbIus U (pocopHas KUCIOTa;

7) OKCHJT KpEMHHUSI M cepHasi KMCIIOTa; 8) okcu IHKa B okcua pocdopa (V).

Hanwmure ypaBHEHHsI BOSMOXKHBIX PEAKIIHiA, YKOKUTE YCIOBHS, B KOTOPBIX OHHU MPOTEKaroT. Ecin
peaKIMKU MOTYT HMPUBOJIUTH K Pa3IMYHBIM BELIECTBAM, TO YKaXHTE, B UeM COCTOUT pa3jInyHhe B YCIOBHIX
WX MIPOBE/ICHUSI.

7. IlpuBenuTe ypaBHEHUs peaklyil MOTydeHus! CIeAyIoUMX BemecTB: oprodocdar Hatpust (4 cnocoba),
cynbdat kamst (7 cnocoOoB), THAPOKCH/T ITHKA.

8. OnuH u3 cnocoOOB MONydeHHUs! cofbl (KapOoHaTa HATpHs) 3aKIOYaeTcsl B JACHCTBUHM BOJIbI U
okcuaa yraepoaa (IV) na amomunar Hatpus. CocTaBbTe ypaBHEHUSI peaKkiuii.

9. He menstst k03¢ GUIIMEHTOB, HAIMILIUTE TPOIAYKThl PeaKIUii:

1) MgO + 2H>SO4 — 2) 2SO + Ba(OH)2 — 3) 3N20s + 2A1(OH); —

4) P,Os + 4NaOH — 5) P,Os + 6NaOH —  6) P2Os + 2NaOH —

10.CocTaBbTe ypaBHEHMsI peaklUil AJis OJyYEHUs pa3HbIX TUIIOB COJICH:

1) SO, + Ba(OH)> — (cpeansis u kucnas conu), 2) Al,03; + HoO + HNO3 — (cpeansisi codb,
ocHOBHBIE coiH), 3) NaxO + HoS — (cpennss u kucnas conn), 4) SOz + Ca(OH)2 — (cpenHsst 1 OCHOBHas
comn), 5) CaO + H20 + P,0s — (ocHOBHas COJb, KUCIIBIE COJIH).

11. 3akoHunTE ypaBHEHUS PEAKIIMIA:

CaO + A1,0; — CaHPO, + Ca(OH), — Cr,03 + HSO4 — ZnS + H,S —
AIOHSO4 + NaOH — Cr;03 + NaOH — CaCOs + CO; + H,O — Ca(AlO»)2 + HC1(us6urron) —
A1,05 + HCIO4 — Ca(HCO3); + HCl — Mn,07 + KOH — CaSO,4 + H2SO4 —
NO; + Ca(OH), — (ZnOH)C1 + HCI — Zn(OH); + NaOH —  AIC1;3 + NaOHussormox) —

Zn(OH); + HNO; — (FeOH)C1 + NaHS — AICI; + NaOHienoery = AICl; + NaOH —
12. 3anummTe ypaBHEHHMsS PEAKUWW, MPU MOMOIIA KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIIHE

[IPEBPALLECHUA:

1) Cu— CuO — CuSO4 — Cu(OH); — CuCl; — Cu(NO;),

2) Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH), — NaxZnO, — ZnCl,

3) P — P05 — H;PO4 — K5PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4

4) Mg — MgO — MgCl, — Mg(OH), — Mg(HSO4), — MgSO4

5) Ca — CaO — Ca(OH); — CaCO; — Ca(HCO3), — CO»

6) Cr— CI‘z(SO4)3 - CF(OH)3 — NaCrO; — Cr,03 — K[CI‘(OH)4]

7) P— PzOs d HPO3 nd H3PO4 i NaH2PO4 i Na3PO4

8) CuS — CuO — CuSO4— Cu(OH); — CuO — Cu

9) Al — ALO3; — Alx(SO4); — Al(HSO4); — Al(OH); — K[AI(OH)4]



10)8 —> SOz —> SO3 — NaHSO4 — Na;SO4 — BaSO4
11) Zn — ZnO — ZnCl, — Zn — Na[Zn(OH)4]
12) Zn — ZnSO4 — ZnCl, — Zn(OH), — Nax[Zn(OH)s] — Zn(NOs),
13) Ca — CaCl, — CaCO; — Ca(HCO3), — Ca(NOs),
14) Ca — Ca(OH), — CaCO; — CaCl, — CaCOs — Ca(NOs),
15) CuO — CuCl; — Cu(NO3); —» CuO — CuSOs4— Cu
16) CaO — Ca(OH), — Ca(NOs), — Ca(NO,), — HNO, — NaNO,
17) MgO — MgS04 — MgCl, — Mg(NO3), — Mg(OH), —» MgO
18) SO2 — H2SO3; — KHSO; — K,S03 — KHSO3 — SO;
19) PzOs —> H3PO4 — Ca(H2P04)2 —> Ca3(PO4)2 — Ca(H2P04)2 - CaHPO4
20) CO, — Ca(HCOs), — CaCOs — CaCl, — Ca(NOs), — CaSO4
21) PbO — Pb(NO3), — PbO — Na,PbO, — Pb(OH), — PbCl,
22) Zl’lO i ZnSO4 d Zn(OH)z g Nazzn02 i Zl’l(OH)z nd KQ[ZH(OH)4]
23) ALO; — AICl; — AI(OH);—NaAlO, — Al(OH); — K[Al(OH),]
24) ZnSO4— Zn(OH), — ZnCl, — Zn — ZnO — Zn(NO3),
25) AICl; — AI(NOs); — Al(OH); — NaAlO; — A1C1; — Al
26) Pb(NO3), — Pb(OH), — PbO — Na,PbO, — Pb(OH), — PbSO,4
27) Fez(SO4)3 — FCC13 — FG(OH)3 — FGOH(NO3)2 — Fe(NO3)3 — F6203
28) K — KOH — KHSO4 — K7SO4 — KCl — KNOs
29) Cu(OH)z — CuOHNO3 — Cu(NO3)2 — CuSO4 — CuCh — Cu(NO3)2
30) CaCl, — Ca — Ca(OH), — CaCl, — Ca(NOs), — CaSOq4
31) Cu — Cu(NOs), — Cu(OH), — CuSO4 — AL(SO4); — A1Cl5
32) Mg — MgS0O,; — MgCl, — MgOHC1 — Mg(OH), — MgOHNO;
33) CuSO4 — CuCl, — ZnCl, — Zn(OH), — Na,Zn0, — Zn(OH),
34) Hg(NO3)2 - AI(NO3)3 — AlbO3; — NaAlO; — AI(OH)3 — AIOHCI,
35) ZI’ISO4 ad ZH(OH)z ad Zl’lC12 ad A1C13 ad AI(OH)3 — A1203
36) CuCl, — Cu(OH), — CuSO4 — ZnSO4 — Zn(OH), — Na,ZnO,
37) FC(NO3)3 - FeOH(NO3)2 - Fe(OH); — FeCl; — Fe(N03)3 — Fe
38) ALLOs — AICl; — Al(OH); — NaAlO, — NaNO; — HNO;
39) Mg(OH), — MgSO4 — MgCl, — Mg(NOs), — Mg(OH), — MgO
40) Cy.]'[B(l)aT AJIIOMUHUA — XJIOpHUJ AJIFOMUHHUS — HUTPAT AJIFOMUHUA — OKCUJ AJIIOMUHUA — AJIIOMUHAT Kalusd —
TUAPOKCHU/ aJTIOMHUHUA — THAPOKCOXJIOPHU aITFOMUHUA — XJIOPpUJ aJIIFOMUHUSA.
41) Na — NaOH — Na3PO4 — NaN03 — HNO3 — NzOs
42) BaCO; — Ba(HCO3), — BaCO; — (BaOH),CO3; — BaO — BaSO4
43) Cu — CuSO4 — (CuOH),S0s — Cu(OH), — Cu(HSO4), — CuSO4
44) 6apuii — ruapokcua Oapusi — ruIpokapOoHaT Oapust — xyopua Oapusi — kapOoHaT O6apust — xiopua Oapus —
TUAPOKCH]T Oapust
45) P— PzOs — H3PO4 — Ca(H2PO4)2 — CaHPO4 d Ca3(PO4)2
46) Cr — CrO — Cr,03 — NaCrO; — CrCl; — Cr(OH); — Cr,03 — Cr
47) CI‘203 —> CI‘C13 —> CI‘(OH)3 — Na3[CI'(OH)6] — CI‘z(SO4)3 — CI‘C13
48) K — KOH — KCl — KOH — K>S0; — KNO3; — KNO;
49) S — FeS — HaS — SO, — S — ZnS — ZnO — ZnCl, — Zn(OH), — Ko[Zn(OH)4]
50) C — CO, — CO — CO; — Ca(HCO:3), — CaCO; — CaCly
51) C — CO; — NaHCO; — Na,CO3 — CO»
52) S — SO, — K803 — KHSO; — K,S03
53) Cu — Cu(OH), — Cu(NOs), — CuO — Cu
54) PzOs nd H3PO4 g CaHPO4 d Ca(H2P04)2 d Ca3(PO4)2
55) Fe — FeCl; — Fe(OH); — FeSO4 — Fe
56) Zn — ZnO — Zn(OH), — Zn(NO3), — ZnO
57) CuS — SO, — KHSO; — CaSO3; — SO,
58) SO, — H,S04 — CuSO4 — CuO — Cu(NOs),
59) KHSO3 — CaSO3 — Ca(H803)2 — SOz — KzSO4
60) SO, — CaSO3; — SO, — NaHSO; — SO,
61) NaHCO; — Na;CO; — NaCl — NaHSO4 — Na»SO4
62) K - KOH — KCI — KNO; — K»>SO4 — KCI
63) NaCl — Na — NaOH — Na,SO; — NaCl
64) Al — AICl; — Al(OH); — A1,0; — Al(OH);
65) CuO — Cu — CuCl, — CuSO4 — CuS
66) Fe — FeSO4 — Fe(OH), — Fe — Fe(OH);3



67) Fe — Fe(OH), — FeCl, — Fe(NOs), — Fe
68) Fe(NOs); — Fe,0; — FeCls — Fe(NOs); — Fe
69) CuO — CuSO4 — Cu(OH), — CuO — Cu
70) MgCO3; — MgO — MgCl, — Mg(OH), — Mg(NOs),
71) Mg — Mg(OH), — MgSO; — MgCO3; — Mg(HCO:s),
72) CaO — Ca(OH), — CaCl, — CaCO3; — CO,
73) CaCOs — Ca(HCOs), — CaCl, — Ca(NOs), — O,
74) FeS — F6203 — FC(OH)3 — Fez(SO4)3 — F6C13

75) KC1 — K»SO4 — KOH — K»,CO3 — KOH

76) CuS — CuO — Cu(OH), — CuSO4 — Cu
77) Fe — FC(OH)3 —> FC(NO3)3 — F6C13 — Fez(SO4)3
78) CuSO4 — CuO — Cu(NOs); — CuO — CuS
79) ZnS — H,S — SO, — Na,SO4 — NaOH
80) Al — Al(OH); — A15(SO4); — A1,03 — Al(OH)s
81) CaCl, — CaCOs — Ca(HCO3), — CaCOs; — CaSiOs
82) S — 7ZnS — H,S — Ca(HSO3)2 — SO,
83) Na,SO4 — NaCl — HCl — CaCl, — Ca(NOs),
84) Na2803 — SOz — HzSO4 — HCIl — FeClz
85) C— Na2C03 — CaCO; — CaSi03 — HzSiO3
86) P—- P205 — Ca(H2PO4)z — CaHPO4 — H3PO4
87) Al > A1,03 — AI(OH); — A1C15 — A1(NOs)3
88) HC1 — CuCl, — Cl; —» HCl — H»
89) P205 — NazHPO4 — Na;PO4 — Ca3(P04)2 — CaSO4
90) NH3 — NH4C1 — NH3-H,O — NH4HCO3; — NH;3
91) NH4C1 — KC1 — HCl — CuCl, — Cu(OH)»
92) NH3 had NH4H2PO4 ad (NH4)2HPO4 g NH3 ad NH4NO3
93) KOH — KHCO; — K,CO3; — CO, — Ca(HCOs),
94) Na — NaOH — NaHCO; — Na,SO4 — NaOH
95) KNO;3; — K»SO4 — KC1 — KNO3; — KNO>
96) Cl, —» KC1 — K»S0O4 — KNO3; — KHSO4
97) FeSO4 — FeS — SO; — KHSO; — K»S04
98) KOH — Cu(OH), — CuSO; — Cu(OH), — Cu
99) Fe203 — FCC13 — Fe(OH)3 — Fe(NO3)3 — Fe203
100) Al — A1,05 — A1(NOs); — A1,0; — Al(OH);
101) Ca0O — CaCOs3 — CaSiO; — Ca(N03)2 — O
102) Cu — Cu(OH); — Cu — CuSO4 — CuCl,
103) H,S — SO, — ZnSO4 — ZnS — ZnO
104) Cl, — NaCl — HCl — CuCl, — CuO
105) Clz — FeC13 — Fe203 — FC(OH)3 — FC(NO3)3
106) P,Os — Ca3(PO4)2 — H3P0O4 — CaHPO4 — Ca(H2PO4)2
107) ZnS — ZnO — Zn — ZnCl, — Zn(NOs),
108) ZnO — ZnSO4 — Zn(NO3)2 — ZnO — Zn(OH),
109) H3PO4 —> NH4H2PO4 —> (NH4)2HPO4 — Na3P04 — Ca3(PO4)2
110) CaC03 i NazC03 — Na3P04 d NaH2P04 d Ca3(PO4)2
111) CaCl, — CaSO; — Ca(OH)z — CaCl, — Ca(NO3)2
1 12) NaOH — N32CO3 — NaHSO4 — NaN03 —> NaHSO4
113) NazSiO3 d N32CO3 d Na2804 d NaCl d Na2804
114) KNO; — KHSO4 — K»>SO4 — KCl — Na,SO4
1 15) SiOz —> KzSiO3 — HzSiO3 — SiOz — CaSi03
116) Cu — CuCl, — Cu(NOs), — NO, — HNO3
117) Ca(NO3), — O, — SiO; — H,Si03 — Si0O»
1 18) P — H:PO4 — Ca3(PO4)2 — CaHPO,; — Ca(H2PO4)2
119) CuSO4 — Cu — CuS — CuO — CuCl,
120) Al — A15(SO4); — AI(OH); — A1C13 — A1(NO3);3
121) S — SO3; — H2SO4 — KHSO4 — BaSO4
122) N,Os — HNO; — Cu(NOs), — CuO — Cu(OH),
123) Al - A1,03 — AI(OH); — A15(SOs); — AL(NOs);
124) Ca — Ca(OH), — Ca(HCOs), — CaO — CaCl,
125) NH;3-H,O — NH4C1 — NH3; — NH4HCO3 — (NH4),COs



OCHOBAHMUA
OcHOBaHMSA — CIOKHBIE BELIECTBA, COCTOSIIME U3 ATOMOB METAIIA, COETUHEHHBIX C
OJIHOM WJIM HECKOJIbKUMU THAPOKCUIbHBIMU rpynnamu OH.

C TOYKM 3peHUS TEOPUU OHICKTPOJIUTHUYECKONW JTUCCOLMAIMM OCHOBAaHUS — 3TO
ANEKTPOJUTHI, AUCCOLMHUPYIOIIME B BOJHOM pPAcTBOPE WM paciulaBe ¢ 00pa3oBaHUEM
OTPULATENIBHBIX HOHOB O0AHOTO THna — OH" KOH=K"+ OH".

OcHOBaHUSI XapaKTEPU3YIOTCSl KUCIOTHOCTBIO, KOTOpas OMNPEAEISICTCS YUCIIOM TPYIII
OH, y4acTBylOIIMX B XUMHYECKMX peakiusx. [lo KHCIOTHOCTM OCHOBAaHUSA JAENAT Ha
onHokucnotHeie (KOH, LiOH) u muorokucnorasie (Ca(OH),, Fe(OH),). OnHokucnoTHbie
OCHOBAHMS JIUCCOIMUPYIOT B OJIHY CTYI€Hb, ABYX- W 0o0Jee KHUCIOTHbIE OCHOBAHUS
nucconuupyior crynendaro. Ca(OH), = CaOH* + OH, CaOH" = Ca’" + OH.

MHOIrOKHCIIOTHBIE OCHOBAaHHS B XHUMHUYECKHX PEAKLIMSIX MOTYT BBICTYyHaTh M Kak
OJTHOKHCJIOTHBIE: Fe(OH);+ HCI = Fe(OH),C1 + H;O.

Ha3Banusi ocHoBaHMii 00pa3yIOTCs C OMOIIIBIO CI0BA TUPOKCH U HA3BaHUSI METAJLIA
B poautenbHoM naaexe: NaOH — ruapokcun Harpus, Ca(OH), — ruapokcun xanbiusa. Eciu
METAJUI MPOSBIISIET B CBOMX COCIMHEHUSIX MEPEMEHHYIO CTENEHb OKWCIICHHUS, TO 10 CUCTEME
[IIToka mocie Ha3BaHWs METaJlIa YKa3bIBAETCA €r0 CTEMEHb OKUCIIEHUS pUMCKOW 1udpoi B
ckobkax. Hanmpumep, Bi(OH);— runpokcun Bucmyta (111).

[To pacTBOpUMOCTH B BOJE OCHOBAHUS JIENAT HAa PACTBOPUMBIC B BOJIC OCHOBAHUS —
menoun (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH, Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),,
Ra(OH),) u TpyaHOopacTBOpHMBIC B BOJIE (BCE OCTAJIbHBIC).

Cnenyer ormetuth coeauuenne NHj;H,O — rugpatr ammmaka, KOTOpoe B BOJHOM
PaCTBOPE TPOSIBIISIET HEKOTOPBIE CBOMCTBA OCHOBAHUM. PaHee 3TO coelMHEHNE 3anChIBAIIN
kak NH4OH u Ha3bpIBaIu «TUIPOKCU aMMOHUS.

®du3znueckue cBoiictBa. Bce ocHoBaHUS Tipu OOBIYHBIX YCJIOBHUSX TBEPIIbIC
BEIIIECTBA, UMEIOT pa3Hyl OKpacKy. OCHOBaHMS WIEJIOYHBIX M IIEIOYHO3EMEJIbHBIX
METAJIJIOB PacTBOPUMBI B BoJie (IEJI0YM), OCTaJIbHBIE TPYJHOPACTBOPUMBI B BOJIE.
PacTBOpBHI 1Ie70U€i MBIIKHE HA OIYIIb.

I'paguueckne popmyJibl OCHOBAHMIA:

. _O0—H

Na—O—H >SO0—H

XumMH4yecKue CBOMCTBA.

1. PacTBOpBI OCHOBAaHMI M3MEHSIIOT OKPACKy WHJIUKATOPOB: — JAKMYC B IIEJIOYHOU Cpeie

CUHUH; — METUJIOPAHX B IIEIIOYHON Cpese >KENThIi; — (heHoa(TanenH B MEI0YHON cpee

MAaJIMHOBBIM.

2. OcHOBaHHS B3aUMOJICUCTBYIOT C KHCJIOTaMH C OOpa30BaHHWEM COJU W BOJBI (peakius

HGfITpH.J'IPI?;?lIIHH)Z KOH + HCI = KCl + HZO; 2NaOH + HQSO4 = N.’:IQSO4 + 2H20

3. lllenoun B3aUMOICUCTBYIOT C KUCJIOTHBIMH OKCHJIAMH C OOpa30BaHUEM COJIH U BOJIBI:
Ca(OH)z + COz = CaC03 + HQO; 2NaOH + SIOQ = N.’:IQSiO3 + HQO.

4. PacniiaBel U pacTBOPHI IIeJI0UEH B3aUMOJAEHCTBYIOT C aM(DOTEPHBIMU OKCUIAMU:

Ca(OH); + ZnO =t CaZnO; + H,0 (B pacmnase); Ca(OH), + ZnO + H,O = Ca[Zn(OH)4] (B

pacTBope).

5. PacninaBbl ¥ pacTBOPBHI 1I€JI0YEH pearupyoT ¢ aMm(pOTepHBIMU THAPOKCUIAMU:

3NaOH + Cr(OH); =t Na;CrOs;+ 3H,0O (B pacmuiase); NaOH + Cr(OH); =t NaCrOx+

2H,0 (B pacmnase); 3NaOH + Cr(OH); = Nas[Cr(OH)g] (B pactBope); NaOH + Cr(OH); =

Na[Cr(OH)4] (B pactBOpE).



6. lllenoun B3aMMOAEUCTBYIOT C pacTBOpaMu COJIEH, €CIU BBIMNOIHSAETCS OJIHO U3 yCJIOBUI
npotekanus peakiuii noHHoro oomena: 2KOH + CuSO4 = Cu(OH),| + K»SOy;
Ba(OH), + Na,SO4 = BaSO4| + 2NaOH.

7. PactimaBbl ¥ pacTBOPHI LIEJIOYEN B3aUMOJIECUCTBYIOT C METAJUIAMH, COCIUHEHUS] KOTOPBIX
amporepasl: Zn + 2NaOH = Na,ZnO, + H; (B pacmmase); Zn + 2NaOH + 2H,0 =
Na,[Zn(OH)4] + H, (B pactBOpE).
8. OCHOBaHUsI MPU HArpeBaHUU pasiararoTcs (OCHOBAHUS IIEIOYHBIX METAIJIOB, KPOMeE
LiOH, mnassarcs 6e3 paznoxkenusi): Cu(OH), =t CuO + HO; 2Fe(OH); =t Fe,Os3 + 3H0.

C TOYKM 3peHHs] TEOPUM HJICKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIMM BCe OOIIME CBOMCTBA
pPacTBOPOB 1IesI0YEl 00YCIOBIEHBI HAIMYUEM THAPOKCUI-noHOB OH™.

Oco0oe MecTo 3aHUMAaIOT aM(oTepHbIe THAPOKCUIBI — 3TO AJIEKTPOIUTHI, KOTOPHIE
B 3aBHCUMOCTHM OT YCJOBHUUA MOTYT JOUCCOLUMHUPOBATH IO ABYM THIIAM: OCHOBHOMY H
KUCIIOTHOMY: +OH" +H"

2H* + ZnO,* = HyZnO, =Zn(OH), = Zn*" + 20H"
KUCJIOTHBIM TUI AUCCOLMALIMY B IIEJIOYHOM Cpel€  OCHOBHBIM THII IHUCCOLIMALIMA B KUCIION Cpee

AMdoTepHbIe THIPOKCUIBl B3aUMOJECUCTBYIOT M C KUCIOTaMH, U CO HIEJIOYaMHU C
o0pa3oBaHUEM COJICH.

1. Tlpu B3auMoOnIEWCTBUM C KHUCIOTaMU aM(pOTEpHbIE TUIAPOKCHUIBI MPOSBISIOT
ocHoBHbIe cBoMcTBa: Zn(OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0.

2. Ilpu B3auMOAENCTBUM C pPacTBOpaMHU M pacIUlaBaMU WIEJIOYEH  MPOSIBIISAIOT
kuciotHbele cBoiicTBa: Zn(OH),+ 2NaOH = Na,ZnO, + 2H,0 (B pacmiase);

IUHKAT HATPUS UM JUOKCOIMHKAT HATPUs
Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH)4] (B pacTtBOpE).
TETParuIPOKCOIMHKAT HATPUS

IHonyuyeHue oCHOBaAHMIA:
1. [Tonyuenue 1ienodeil: a) B3aUMOJCHUCTBUE IIEJIIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMETbHBIX
MeTasuioB ¢ Bojoi: 2Na + 2H,0O = 2NaOH + H;; Ca + 2H,0 = Ca(OH), + Ha.
0) B3aUMOICHCTBUE OKCU OB IIETOYHBIX U MIEIOYHO3EMETHHBIX METAJIOB C BOJIOM:
Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,O = Ca(OH),.
2. HepacTBopruMble B BOJAE OCHOBAaHMS IIOJIYYarOT B3aUMOJCHUCTBHEM WIEIOUYEN C
pactBopamu coseit: 2KOH + CuCl, = Cu(OH),|+ 2KCl; 2NaOH + FeCl, = Fe(OH),|+
2NaCl.

YIIPAJKHEHUS 1)1 CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI IO TEME «OCHOBAHUSI»
1. Knaccudummpyiite criemyromue ocHoBanus 1o kucioTHoctd: RbOH, Fe(OH),, Mn(OH),,
Co(OH);, TIOH.
2. Harmummre Ha3Banus U rpaduueckue Gopmyiibl ciemyrommx ocHoBanwii: 1) Mg(OH),, 2)
KOH, 3) Ni(OH),, 4) Cu(OH),, 5) Hg(OH),, 6) Ca(OH),, 7) Pt(OH),, 8) Mn(OH);.
3. Cpenu crnenyrolx CoeIMHEHNI HanauTe ocHoBaHus U Hazoute nx: HNO,, NaOH, HCI,
MgOHNO3, Hg(OH)z, PzOs, NaHC03, Ml’l207, CH3COOH, Cd(OH)z, CO(OH)3, AI(OH)ZCI,
Ra(OH)z.
4. Hanumwute ¢dopmynsl cienyrommx amM@OTEpHbIX THAPOKCUIOB B (OpME KHUCIOT U
OMpEAENUTe BAJIEHTHOCTh KHUCIOTHBIX OCTaTkoB B 3Tux kuciorax: Cr(OH)s;, Sn(OH),,
Sb(OH)3, Pb(OH),.
5.C KakuMHM M3 TMEPEUMCICHHBIX BEUIECTB B3aWMOJECHCTBYIOT IIEJIOYM: OKcHI azora (V),
Oapwuii, cepHasi KHCIOTa, OKCHJA Kaiblus? Hamummre COOTBETCTBYIOLIME YpPaBHEHUS
peaKuuil.



6. C xakuMu U3 CIeIyrommx BemecTB Oyner pearupoBath ruapokcus kamms: NaCl, HySOys,
Zn, 7ZnO, KH;PO,, SO,? Hanumwure ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX pEaKIui B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE.
7. MOXHO 1M TPUTOTOBUTH PACTBOP, COACPXKAIIUNA OJHOBPEMEHHO CJEIYIOIINE BEUIECTBA:
Ba(OH), u HCI; NaCl u NaOH; H,SO3; u Ca(OH),; A1C1; 1 NaOH; A1,(SO4); 1 Ba(NOs),;?
8. Harmummmre ypaBHEHHS peakiuii, WLTIOCTPUPYIOUIMX aM(OTEpHbIE CBOWCTBA THAPOKCHAA
xpoma (III).
9. C kakumm "3 cleayronmx BemiecTB pearupyet rujapokcu mmHka: KCl, HNOs;, KOH,
KNO;, Al, HO? Hanuimre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUH.
10. C kakuMH U3 BEIIECTB MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATh TUAPOKCU OEpUILIUS, O0IaJaroui
aM(pOTEepPHBIMHU CBOMCTBaMU: CEpHAs KUCIIOTA, CyJIb(daT HATpUs, TUIPOKCU] HATPUS, COJISTHAS
KHCJIOTA, TUIPOKCH]T KaJIbIIHsI, OKCUJT KaJIbIIHsI, HUTPAT KaJusl, yIIeKUCIbIN ra3?
11. T'uapokcuabl antOMHHUS M MarHus MOJY4YarOT MPU B3aUMOAEHCTBUM HUX COJIEH CO
menoyamu. OObSICHUTE moueMy: 1) ImpH MOJyYEHUH THAPOKCHA aTIOMUHUS HEb3s OpaTh
M30BITOK IIENI0UH; 2) 3TO YCIOBUE HEOOSI3aTEIBHO MPHY MOTYUYEHUN TUIPOKCH 1A MarHusi?
12.  CocraBbTe ypaBHeHUs1 peakiuii pactBopenus Ttuapokcuna xpoma (III) Cr(OH); B
pactBopax: H,SOs, NaOH. Ckonbko rpammoB Na[Cr(OH)4] obpasyercs, eciid B peakiuio
BCTymaeT 32 T TuAPOKCUAA HATpUs?
13.  CocraBpTe YypaBHEHHS PEAKUUM MEKAY COOTBETCTBYIOIIMMHM KHUCIOTAMH U
THAPOKCUIAMH,  NPUBOAAIIMMU K oOpaszoBanuio ciuenytoumx — coneit: FeOHSO,,
NaHCO3, Mg(NO3)2, Ca3(PO4)2, Alz(SO4)3.
14. Kakue U3 nepeurciieHHbIX ra30B MOXHO CylmuTh ¢ momolsio NaOH: N,O, N,, SO,,
CO, CO;? OTtBEeT MOTUBUPYUTE.
15. 3amummre ypaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIUM ¢ y4aCTUEM OCHOBaHMIA: 1)
KOH + CaO — 2) KOH + Ba(OH), — 3) KOH + CuCl, — 4) KOH + H,SO4 —
5) KOH + P,0Os — 6) Cu(OH), + KC1 — 7) Ca(OH), + FeCl, — 8) Ba(OH), + A1x(SOs4); —
9) Cu(OH), + HCl — 10) Fe(OH), + HCl — 11) NaOHomy + Ca(NOs), gomy = 12) Mg(OH), +
CuSO4 — 13) KOH + SO, — 14)NH;3-H,O + KNO; — 15)NH3-H,O +HCl —
16) NH;-H,O + H,SO4 — 17) KOH + NO — 18) Fe(OH), + KOH — 19) KOH + N,O; —
20) Cu(OH), + Ba(OH), —»  21) Be(OH), + HNOs; — 22) NaOH + Cu(NO3), —
23) NaOH + Mg(Cl, — 24) NaOH + K,SO4 —  25) NaOH + FeCl; —
26) Ba(OH), + N,O —  27) NH4Cl+NaOH — 28) NaOH + H,O —
29) Al+NaOH + H,O — 30) ALLO; + Mg(OH), — 31) Cr,03 + NaOH — t
32) Zn(OH); + KOH,.,) — 33) Be(OH), + Cu(OH), — 34) AI(OH); + NaOH —t
35) RbOH + CrO3 + HO —  36) Ba(OH), + BeO — t 37) Zn(OH), + MnO, —
38) Al(OH); + HyO — snextporms - 39) NaOH — pacrinasa snexrponus 40) NaOH + H,O —
16.  OcyiecTBUTe NPEBPAIIECHUS IO CXEMaM:

1) Cu — CuO — Cu(NOs3), — Cu(OH), — CuO — CuCl, — Cu(OH),

2) F6203 — FGC13 — FG(OH)3 — FG(NO3)3 . F6203 — Fe

3) Mg — Mg(OH), —» MgO — MgCl, — Mg(OH),

4)Zn — ZnO — ZnSO4 — Zn(OH); — ZnO — Zn — ZnCl,—  Zn(OH), — K,Zn0O,
— Zl’l(OH)z — Naz[Zn(OH)4] — Z].’I(NO3)2 — 7Zn0.

5) Fe — FeCl; — Fe(OH); — FeCl; — Fe

!
NaFeOz
6)A1 — A1203 — Alz(SO4)3 — AI(OH)3 — KA102 — AI(OH)3 — A1203



OKCHU/bI

Oxcuabl — 5T0 OMHAPHBIE COSAMHEHHUS AaTOMOB METAJNIOB WJIM HEMETAJIJIOB C aTOMaMH
kuciopoaa. [Tpu Ha3BaHUM OKCUJIOB (KaK M BCeX OMHAPHBIX COCAUHEHUI) B aHUOHHOW YacTH
ucroyib3yroT  cybduxc -ua.  Jng  ykazaHMS = CTEXMOMETPUYECKUX  COOTHOIICHUI
npeuiaratoTcs JBa BapuaHTa: JIMOO MCIOJIb30BATh MPUCTABKHU, 00OPA30BAHHBIE OT IPEYECKUX
YUCIUTENBHBIX, JMOO YKa3bIBaTh CTEICHb OKHUCJICHHUS OKHUCICHHUS PUMCKAMH 1mmdpamu
(cuctrema lIToka). Hampumep: N>,O — okcun nuazora win okcup azota (I); NO — MoHookcuA
azora wiau okcun azora (II); NO, — nauokcua azora wim okcupa azora (IV ); N,Os —
NEHTAOKCUJ Aua3zoTa win okcuj azora (V). M3 mpuBeneHHBIX MPUMEPOB BHUIIHO, YTO C
UCIIOJIb30BAHUEM TPEUYECKUX UMCITUTEIbHBIX Ha3BaHHME 3BYUYHMT KpaliHE HEMPUBBIYHO,
MO3TOMY BMECTO MEHTAOKCH]I TMa30Ta U TOMY MOJOOHBIX, BEPOSITHO, JYUIIE MOJIb30BATHCA
Ha3BaHusiMU 1o cucteme llltoka. Knaccudukaiuio okcuI0B MOXKHO MPEJICTAaBUTh B BUJC

CXEMBI:
COJIEOBPA3YIOIIHUE HECOJIEOBPA3YIOLINE
OcHoBHbBIE AmdorepHbIe KuciioTHble

Hecosieo0pa3yomue OKCHIBI — 3TO OKCHBI, KOTOPbIE HE B3aWMOJICUCTBYIOT HH C
OCHOBaHUSIMU, HU C KUCIIOTaMHU U TTO3TOMY He 00pa3ytot cosieid. K Hum otHocsTes: N>O, NO,
Si0, CO (CO ¢ paciaBamu 1mienoueid o0pazyeT coiiui MypaBbHUHOU KUCIOTHI — ()OPMHATHI).
Takue okcuIbl He UMEIOT TUIPATOB (BOJHBIX COCTMHEHHUM ).

Cogieo0pa3ywomue OKCHAbI — 3TO OKCHUIbI, KOTOPbIE€ IPU B3aUMOJCHUCTBUU C
KHUCIIOTAaMU WJIM OCHOBAHHSMU (WJIM C TEMH U APYTMMH) 00pa3yroT coiu. TakuM OKCHUllaM B
KaueCTBE TUAPATOB COOTBETCTBYIOT OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI WK aM()OTEpHBIE THAPOKCU/IBI.

OCHOBHBIE OKCHU/JIbI

OcHOBHBIE OKCHJBI — O5TO OKCHJbI, KOTOPHIM B Kaue€CTBE TUIPaTOB (BOJHBIX
COCJMHEHU) COOTBETCTBYIOT OCHOBAaHHUS, a MPU B3aUMOJECHCTBUU C KHUCIOTAaMU OHHU
00pazytoT cosu. K HUM OTHOCSTCS TOJILKO OKcuiabl MeTamwioB: Li,O, Na,O, K,O, Rb,0,
Cs,0, Fr,0, MgO, CaO, SrO, BaO, RaO, Cu,0, Ag,0, In,O, PoO, Sc,0s, La,0s, TiO, HfO,
CrO, MnO, FeO, CoO, NiO u ap. Pusuuyeckue cBoiictBa. OCHOBHBIC OKCHJBI MPHU
OOBIYHBIX YCIIOBUSAX TBEPAbIC KPHUCTAIUIMYECKUE BEIECTBA MPEUMYIIECTBEHHO C HMOHHOMN
KpUCTAUTMYECKOW  pemeTkoid. HWMmerorT pa3Hyro okpacky. OKcuabl IIEIOYHBIX H
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METANIOB PACTBOPUMBI B BOJIE.

XuMH4YecKue CBOMCTBA.

1. Okcuapl MIETOYHBIX M IIETOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB B3aMMOJICHCTBYIOT C BOJOU C
obpazoanuem menodeii: Na,O + H,O = 2NaOH; CaO + H,O = Ca(OH)s.
2. B3auMoeiCTBYIOT C KUCIOTaMH C 00pa30BaHUEM COJIA U BOJIBL:
FeO + H,SO4 =FeSO4 + H,O; 3K,0 + 2H3P0O4 = 2K5P0O4 + 3H,0.
3. B3auMoAeiCTBYIOT C KUCJIOTHBIMU OKCUIAaMU, 00pa3ysl COJb:
MgO + SOz = MgSO3, SC203 + 3C02 = SC2(CO3)3.
4. BzaumoaencTytoT ¢ am(pOoTEpHBIMUA OKCHUIaMHU, 00pa3ysi COJIb:
Zn0 + Na,O = Na,ZnO; (B pacmiase); ZnO + CaO = CaZnO; (B pacmiase).

KHNCJIOTHBIE OKCHUbI



Kuciaornbie OKCHADbI — 3TO OKCH/bI, KOTOPEIM B Ka4YC€CTBC Ir'uaApaTOB COOTBECTCTBYIOT
KHCJIOTHI, a IIpH BBaHMOHeﬁCTBHH C OCHOBAaHUsIMH OHH O6paSYIOT conu. KucmoTtHbie OKCHUbI
JACIAT Ha OKCHAbI HCMCTAJIJIOB M OKCHU bl MCTAJJIOB.

Kuciaornbie OKCHABI HEMETAJJIOB U COOTBECTCTBYHOIIIUE UM KHUCJI0OTDBI:

- H>0
B,O; — H3BO; — HBO; optobopHas  MeTabopHas
Si0, — H4Si04 — H,Si0; OPTOKPEMHHUEBASI METAKPEMHHEBAS
CO, — HyCOs yroJibHAast
As;0s5 — H3AsO4 — HAsOs OPTOMBIIIBSIKOBAs METAMBIIIBSIKOBAs

P,O; — H3PO; — HPO, oprtodochopucras meradocdopucras

P,Os — H3;PO; — HPO;3 oprodocopHas  meradochopHas
2H;P0s — H4P>,0; nudochopnas (nBydochopnas, nupodochophas)

N,O3; — HNO; a30TUCTasd N>0Os5 — HNO3 a30THas
/ HNO3
NO, azotHags  (NO; — cMelIaHHBII OKCU, aHTUAPUJ] ABYX KHUCIIOT)
HNO, a30THCTAass
TeO, — HyTeOs TeJUTypUCTas
TeOs; — HeTeOg — HyTeOq4 OPTOTEJLUIYpOBasi MeETAaTETypOBast
SeO, — H,Se0O3 CeJIeHUCTAas SeO3; — H,SeOq CEJIEHOBAsA
SO, — H,S03 CEepHUCTAs SO3; — H,SO4 cepHas
CLLO — HCIO  xnopHoBaTuCTas CLLO3 — HCIO, XJIOpUCTas
Cl,0s — HCIO; xsiopHoBatas Cl,O7 — HClO4 XJIOpHas

Jliist Bcex ranoreHoB (Kpome ¢hropa) GopMbl OKCUIOB U KUCTIOT aHAJIOTHYHBI TAKOBBIM
xJyiopa. @Top Oosiee INMEKTPOOTPHULIATENICH, YEM KUCIOPOJ, IO3TOMY 00pa3yeT ¢ KHCIOpOI0M
dbropunsl O2F2, OF2, B KOTOPBIX aTOMBI KUCIOPO/1a MOISPUIYIOTCS TTOJIOKHUTEIBHO.

KuciaoTrHble OKCHABI METAJLIIOB M COOTBETCTBYIONIHE UM KUCJIOTHI:

- H>0
Au03 — H3AuO3; — HAuO; OpTO30JI0Tasi METAa30JI0Tast
V,05s— H3;VOs— HVO; oproBaHanueBass MeTaBaHaJIUeBas
CrOz; — H,CrOq4 XpOMOBast Mn,O7 — HMnOy4 MapraHioBas

2H,CrO4 — H2Cr,O7  nuxpomoBast MnOs; — HMnO4 wmaprasiesas
®du3znuyeckue cBoiicTBa. [Ipu OOBIYHBIX YCIOBHUSX KHUCIOTHBIE OKCHIBI 00JafaroT
pa3HOOOpa3HBIMU  CBOMCTBaMU: OHM MOTyT ObITh Tazamu (CO,, SO, Cl,0),
KPUCTAULUINYECKUMHU BEIIECTBAMH C aTOMHOM KpHCcTaminueckor pemetkoit (Si0;, CrOs3) nmm
c MOJIEKYJISIPHOM KPUCTAJUINYECKON peLIEeTKON
(P20s3, P,0s). ImeroT pa3Hyro OKpacKy, TEMIEPATYpPbl TUIABJICHUS U KUTICHUSI U3MEHSIOTCS B
HIMPOKOM Juaria3oHe. BoJBIIMHCTBO KHUCJIOTHBIX OKCHUJIOB XOPOIIO PAaCTBOPUMBI B BOJIE.
TpynnopactBopuMbiM sBisieTcsi okcua kpemuus (IV) SiO,, koTopslid sBIIETCSI COCTaBHOM
4acThIO KBapIIEBOTO MECKA.
XuMu4ecKkue CBOMCTBA.
1. B3auMoaelcTBYIOT C BOAOM 00pa3ys COOTBETCTBYIONINE KUCIOTHI:
SO, + H,O = H,S0;3; P,Os+ H,O = 2HPOs;
t t
P205 + 3H20 =2H 3PO4; 2H3PO4 = H4P207 + Hzo
2. BzaumonencTBYIOT €O I1IesI04aMu, 00pas3ys Colb U BOJLY:
S10,+ 2NaOH = Na,Si0O; + Hzo; P,Os + 3C8.(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H,0.



3. B3aumoneicTBYIOT C OCHOBHBIMH OKCHJIaMU, 00pa3ys COJIb:
4. CrO;+ CaO = CaCrQOy; CO; + Na,O = Na,CO:s.
5. B3aumopeicTByIOT ¢ aM(pOTEPHBIMUA OKCUIAMU, 00pa3ys COJIb:
CO; + Zn0O = ZnCO3; 3S0O; + AlLO; = Alz(SO4)3.
5. B3auMoaelCTBYIOT C COJSIMH, €CITU B pe3yJbTaTe PEaKIMH BBIICISETCS Ta3000pa3HbIN
okcu: Si0; + Na,CO3; = Na,Si03 + CO,; SOz + Na,SO3 = Na,SO4 + SO,.

AM®OTEPHBIE OKCH/bI

AmdorepHble OKCHABI — 3TO OKCHIBI, KOTOPBIM B KayeCTBE TUAPATOB
COOTBETCTBYIOT aM(poTepHble TUAPOKCHABl. OHU 00pa3yOT COJIM MPU B3aUMOJEHCTBUU U C
Kuciioramu, U ¢ ocHoBanusMH. K HuM otHOcarcsa: BeO, ALL,O;, GeO, GeO,, SnO, SnO,,
PbO, PbOQ, Sb203, Sb205, Bi203, BizOs, ZnO, V203, CI‘203, MI’IOQ, Fezo3 u ap.

du3nyeckue cBoiicTBa. Bce amdoTepHbie OKCUIBI TTPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX TBEP/bIC
BEILECTBA, UMEIOT PAa3HYIO OKPACKY, HEPACTBOPUMBI B BOJE.

XumMHnyeckue CcBOMCTBA. AMQOTEpHOCTh JIOKA3bIBAETCS B3aMMOJIEUCTBHEM C
KHCJIOTAaMU U KUCJIOTHBIMU OKCHUJAMHU (OCHOBHBIE CBOMCTBA), C OCHOBAaHUSIMU U OCHOBHBIMU
OKcuJaMu (KUCIOTHBIE CBOMCTBA).

1. B3auMoAENCTBYIOT C KACIIOTAaMH, ITPOSIBIISIsI OCHOBHBIE CBOMCTBA:

Al,O3+ 3H,2SO4 = Alx(SO4); + 3H,0 cynbdat amtomunus uinu terpaokcocynibdar (VI)
ATIOMHUHUSL.
2. B3auMOoJeNCTBYIOT C KUCIIOTHBIMUA OKCHIAMU, IIPOSIBJISIE OCHOBHBIE  CBOMCTBA:
ALO;+ 3C0O; = Al,(COs3); xapOboHaT amtoMuHMs WK TpruokcokapOoHat (IV) amroMunus.

3. B3auMOJEeNCTBYIOT ¢ pacIilaBaMy M pacTBOPAMU LIEIOUYEH, MPOSABIISIS KUCIOTHBIC
ceorictBa: Al,Os; + 2NaOH = 2NaAlO, + H,O (B pacruiaBe) mMeTaantoMUHAT HATpUS WU
JTMOKCOAIFOMUHAT HATPUS,

ALOs; + 6NaOH + 3H,0 = 2Na3;[Al(OH)¢] (B pacTBOpe) rekcaruapoKCoaTtOMIUHAT HATPUS;

4. B3auMOJENCTBYIOT C OCHOBHBIMU OKCHJIAMH, IPOSABIISASA KUCIOTHBIE CBOWCTBA:!

Al O3 + CaO =Ca(AlO;), MeTaalfOMUHAT KaJbIUs WA JTUOKCOATIOMUHAT KaJIbIH.

MHOJIYYEHUE OKCUJI0OB
1. BzauMoieiicTBHE MPOCTHIX BEIIECTB METAJJIOB U HEMETAJJIOB C KUCIOPOIOM:
ZMg +0,= 2Mg0, S + 0O, =S0.,.

2. PaznoxeHrne HEKOTOPBIX KUCIOPOICOAEPKAIIMX KUCIOT (OKCUKUCIIOT):

t t

2H;BO; = B,0O3 + 3H,0; H,SO; = SO, + H,0.

3. Pazno)xeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM:

t t

Cu(OH), = CuO + H,0; Fe(OH), = FeO + H,0.

4. PaznokeHue HEKOTOPBIX COJICH:

t t

CaCO3;=Ca0O + COy; CuSO4 = CuO + SOs.

CylecTByIOT OWMHApHBIE COEAWMHEHUS aTOMOB JJIEMEHTOB C aTOMaMH KHCJIOPOJa,
KOTOpbl€ 1O CBOMM CBOWCTBAM HE OTHOCSTCS K KJIAcCy OKCHAOB. OTO TMEPOKCHUIBI,
HAJNEPOKCUIBI M O30HUIBI. XapaKTePHON OCOOCHHOCTHIO CTPOCHHS TEPOKCUIIOB W
HAJNEPOKCHUJIOB SBJIICTCS] HATUYUE B UX CTPYKTYpPE JBYX CBSI3AHHBIX MEXIy COOOI aTOMOB
Kkuciopoaa (kucnopoaubiii Moctuk) —O—O—. Hanpumep, H,O, — nepokcug Bogopoaa, Na,O,
— nepokcup Hatpusi, CaO; — nepokcua kanbius, KO, — Haanepokcua Kaiusl.



YIPAKHEHUS 111 CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI ITO TEME «OKCHJIBI»
1. Hamummure ypaBHEHUS peakinii BCEX BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB IMOTYYEHHUS OKCHIA XpOMa
(IIT), oxcuna yrinepoaa (IV), okcuaa kanbuus.

2. C xakuMH U3 CIEAYIOIMNX BEIIeCTB OyaeT pearupopaTh okcua yriepoaa (IV): MgO, NacCl,
AgNOs, NaOH, ZnO? Hanuimure ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEaKITUH.

3. C kakuMu U3 CIEAYIONIMX BEIIEeCTB OyAeT pearupoBarth okcuja nuHka: SOs, P,Os, CaO,
Ba(OH),, CaCOs, BaSO4? Hanummre ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUM.

4. C KakuMu W3 CIEAYIOIIMX BEIIECTB OyneT pearupoBarh okcuj Oapusi: Al, AlOs, S, SO,
H,SO4, Na,SO4? Hanmimre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIINN.

5. C xakuMu U3 CIICAYIOIIMX BeliecTB OyneT pearupoBarh okcun azota (V): KOH, Al, ALOs,
Al(OH);, HO? Hanimre ypaBHEHHsI 3TUX PEaKIHA.

6. HazoBure cieayromme okcuabl: Na,O, SO,, Mn,O;, CO, Cr,0s, P,Os, B,Os3, SnO,, CuO,
8603.

7. IlpuBenuTe TIPUMEPHI TUAPATUPYIOIIUXCS  OKCHJIOB. [IpuBenure mpUMEpHI
HETUPATUPYIOIIUXCS OKCUJIOB.

8. CocraBbTe YpaBHEHHUSI PEAKIWA B3aWUMOJICHCTBUS CICIYIONMX OKCHUI0B. HazoButTe THII
XUMHUYECKOU CBS3U B KOXKJIOM U3 OKCUJIO0B. 1) okcuaa kpemuus (IV) ¢ okcumom xenesa (II); 2)
okcuna meau (I1) ¢ okcunom cepol (IV); 3) okcuaa azora (V) ¢ okcuaom kanblus; 4) okcuaa
dbocdopa (V) c okcumom Hatpust; S) okcuaa Maraus ¢ okcuaom cepol (1V); 6) okcuna azora (111)
C OKCHJIOM Oapwuisi.

9. 3akoHunTe ypaBHeHus cienyromux peakiuii: KOH + SO; — ... Fe;O3 + H,SO4 — ...
LiOH + CLO; — . Ca(OH)z +C0O; — ... A1LO3+HNO; — ... CaO + H;3;PO4 — ...

10. M3 kakux BELIECTB, KOTOPHIEC MEPEUUCIEHbl HUKE, MOXKHO B OJIHY CTAJHIO MOJYYHUTh
okcua (KpoMme BOJbI): cepa, XJOpPHUJ HATpHs, HATPHUil, KapOOHAT KajbIUs, TUIPOKCH]
KaJIbLIUS, 9TaH, TUIPOKCHUJ KaJIKs, CepHas KUCJIOTa, JINTUNA, KpeMHUEBas Kuciorta, hochun?
11. Kakue u3 mepedrcieHHBIX HUKE OKCHIOB PEArupyroT MEXKIY COOOM: OKCHI KajbIlus,
yrapuselii ra3, okcun dochopa (V), yramekucinsriii ras, okeun cepsl  (VI), okeun azora (I),
OKCHJI KaJInusa?

12. Kakue 13 npuBEACHHBIX OKCHJIOB OyIyT pearupoBath ¢ Tupokcugom Hatpus: CaO, CO,,
CO, ZnO, MgO, Cr,0s3, SO3, P,O5? 3anummre ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUIA.

13. C kakumu u3 okcuaoB pearupyetr HCl: Mn,O;, ALOs, BaO, ZnO, Cl,0, Li,0? 3anuiuTe
YpaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

14. Pacnonoxute okcuasl MnO,, MnO, Mn,O7, MnO; B riopsijike Bo3pacTaHUsI UX KUCIOTHBIX
cBoucTB. llpuBenure ypaBHEHMSI pEaKUWW, XapaKTEPU3YIOWIMX XaAPAKTEp KaXI0ro Hu3
OKCH/JIOB.

15. CocraBbTe (hopmMyiIbl OKCHAOB s daeMeHToB Il mepuoaa nmeprnoauueckoi cucTeMbl
U OTpENIeNINTE, KAKUMH KHUCIIOTHO-OCHOBHBIMU CBOWCTBAMHM OHU 00J1a1ato0T.

16. Hanmummmre popMysibl OKCHUIOB /IJIst BCEX BO3MOYKHBIX CTETICHEH OKUCIICHHS XJIOpa B CEPHI.
Jaiite um Ha3BaHus. [IpuBenure ypaBHEHUS peaklMi UX B3aWUMOJAECHCTBUS C TUAPOKCUIAOM
Oapusi.

17. Kakue u3 cienyronux coeauHeHu OyayT pearupoBath ¢ okcuaoM (ocdopa (V): HaSOs,
CaO, CL,0, A1,0;, NaOH, Ba(OH),? Hanuimute ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOITUX PEAKIIUM.
18. Hanumwure GopmMyibl THIPATOB, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT cliefytolue okcuabl: BeO,
CaO, WO3, Cle, SiOz, CFO3.

19. 3akonunte ypaBHenus peakimii: NaOH + Fe,O; —...KOH + SeO; —...BaO + CL,O; — ..
Ca(OH); + N,O3 — ...NaOH + SeO; —... CrO; + Ca(OH), — ... CaO + As;0s — .... AlLOs
+NaOH —...



20. Harmmmmre ypaBHEHHUS peakiyi, XapakTepu3yronmx amporepHbie cBoictBa SnO u Cr,0s.

21. Hanwmwmte MomnekyisspHbie (HOpPMYITbl OKCHI0B, COOTBETCTBYFOIIUX THIPOKCHIIAM:

1) Zn(OH),, HNO,, HCIOs; 2) Ba(OH),, H;BO;, HMnO4;  3) Al(OH)s;, Ca(OH),, HoMnOy; 4)
BG(OH)Q, FC(OH)3, HNO3; 5) H6TGO6, H2C03, HASOQ; 6) Ba(OH)z, HPO3, H4P207; 7) KOH,
H3PO4, HASOz; 8) HCIO, H2SO4, H5106; 9) CuOH, HzCI'O4, HZSO3; 10) HC103, HzCI‘zO7,
HCrO..

22. Jlng TUIPOKCHUIOB, (POPMyJIbl KOTOPBIX TIPUBEICHBI HIKE, COCTaBbTE (HOPMYIIbI
COOTBETCTBYIOIIMX OKCHIOB (YYTHUTE, YTO CTEMECHb OKUCICHHUS THIPOKCHI000pPa3yIOIIEro
AJIeMEHTa B OKcHie M Tuapokcuae oauHakoa): H,SO4, HNO;, Ca(OH),, Fe(OH);, HCIO,,
HMnO4, H>Cr,O7, HCIO, HCIO4, H,SO3, H,CO3, HNO,, HCIO3, HCIO,, H3PO4, H3BO;, KOH,
Ba(OH)z, H3V309, H4P207, I‘IPO3, H6TCO6, HzSzO7, st3010, Mn(OH)4, H3ASO4.

23. IlpuBenensl Ha3BaHMUS OKCUIOB: okcua kpemHus (IV), okcupa amomunus, okcun xyopa (I),
okcun 6apust, okcun mapranua (II), oxcun xpoma (III), oxcun xenesza (II), okena xpoma (VI),
okcun mapranua (IV), okcun Hatpusi, okeun xiopa (1), okeun cepst (VI), okcua yriepona (11),
okcup azota (I), okcun kpemuus (1), okcun kamprws, okcua docdopa (V), okenn azora (1),
okcup xenesa (II), okcun azora (1), okcua crponims, okcun cepsl (IV), okcua auTHs, OKCHT
dhocdopa (1II).

Boeinummute otnenbHO (Gopmysibl: 1) OCHOBHBIX OKCHIIOB, 2) KHCJIOTHBIX OKCHJIOB, 3)
aM(oTepHBIX OKCHIIOB, 4) COJICOOPa3yIOIIMX OKCUIOB, 5) HECONe00pa3yIolUX OKCUIOB; 6)
pacTBOPUMBIX B BOJIE OKCUIOB, 7) HEPACTBOPUMBIX B BOJIE OKCH/IOB.

25. OcyliecTBUTE MPEBPAILICHUS IO CXEMaM:

1) Cu— CuO — CuCl, 2) Al(NO3)3 - A1203 - Alz(SO4)3

3) AI(NOs); — AI(OH); — A1,0; — A1Cl;3  4) CaCO; — CaO — Ca(NO;3);,

5) C— COz — CaCO3 — C02 — CO 6) HI\IO3 — NzOs — Ba(NO3)z

7) SOz — SO3 — HQSO4 — SO3 8) S — SOz — Ba803 — SOQ

26. CoctaBbTe YpaBHEHHsI MPAKTHUECKU OCYIIECTBUMBIX peakiuii (25°C) ¢ yuacTreM OKCHIIOB,
YK)KHUTE YCIOBUS UX MPOTEKAHUSA (€CIH ATO HEOOXOIUMO):

1) BeO + H,O — 2) CaO + H,0O — 3) P,Os + H,O — 4) K,O + H,0 —

5)S0O, +H,0 — 6) N,Os + H,O — 7) CrO; + H,O — 8) Mn,O; + H,O —

9)N.O+H,O— 10)CO+H,O0 — 11)FeO+H,O— 12) A1,05+H,0 —

13) C1,0 + H,O — 14) C1,0; + H,O — 15) NO + H,0O — 16) CO, + H,O —

17) P203 + HzO — 18) C1205 + HzO — 19) SlOQ + HQO — 20) Zn0O + HQO —

21) SOs; +H,O —» 22)NO,+H,O — 23) BaO + H,O — 24) CaO + SO; —

25) CaO + K,O — 26) CaO + H,SO4 — 27) CaO + KOH — 28) CaO + N,Os —

29) CuO + HC1 — 30) BaO +K,SO4 — 31) CuO + HC1 — 32) P,Os + CaO —

33) P,Os +C1,07 — 34) P,Os+HC1 — 35) P,Os + KOH — 36) SO; + HNO3; —

37) SO, + CaO — 38) FeO + HCl — 39) Mn,O; + CaO — 40) Mn,O; + KOH —

41) CO + CaO — 42) NO + K,0O — 43) Na,O + Mg(OH), — 44) CaO + HNO; —

45) N,O + Ca(OH), — 46) BeO + K,O — 47) P,Os + HNO3; — 48) ZnO + CuO —

49) CI’203 + Fe(OH)z — 50) A1203 + NaOH + HQO —



PACYETHBIE 3AJIAYA

1. IIpu npomyckanuu u30bITKa CEPOBOJIOPOIa yepe3 16 T pacTBopa CyJib-
dara meau (II) momyueno 1,92 r ocaaka. Halimure maccoByro noio cynbdara
MEJIU B UCIOJIb30BAHHOM PAacTBOPE U 00HEM HU3PACXOJOBAHHOTO CEPOBOAOPOIA.

2. Jlns mOJIHOTO OCaXXKACHUSI MEAHW B BUJIE Cylbduaa u3 291 cMm pacTtBopa
cynbdara menu (II) ¢ maccoBoit goneit 10% ObUT UCTIOIB30BAH a3, MOJTYYEHHBIN
B3auMoJiericTeueM 17,6 T cynbhuna sxenesa (I1) ¢ m30bITKOM COJITHOM KUCIOTHI.
HailinuTe mioTHOCTh KICXOAHOTO pacTBOpa cyibh(hara Meau.

3.Ta3, BbIAeNIeHHBIN TTpU B3auMoieicTBuM pactBopa K,S ¢ pazdaBneHHoM
CEepPHOM KUCIIOTOM, MPOMYIIEH uepe3 U30bITOK pacTBopa Hutpara cBuHua (II).
ITomy4yeHHbli ocagok uMmeeT Maccy 71,7 r. Halinure o0beM mpopearupoBaBIlIeTro
PacTBOPa CEPHOM KHMCIIOTHI, ECIIM €0 IIOTHOCTE 1,176 r/em?®, a maccoBas moms 25%.

4.K pactBOopy, comepxamiemy 8 r cyiabdara meau (1), mpubaBmim pac-
TBOp, cojepxauuit 4,68 r cynbhuna Hatpusi. Ocagok oTHUILTPOBATIH, PUITh-
TpaT Bbinapuiau. OnpeaenuTe Macchl BEIIECTB B (PUIIbTpATe MOCIIE BhIMTAPUBAHUS
U Maccy ocajka cyibpuaa MeIu.

5. Hekotopytro Maccy cynbdumaa xenesa (II) odpadoTanu u30BITKOM COJIS-
HOM KMCOTHL. Iloayuennsii ras B peakuuu ¢ 12,5 cm® pactsopa NaOH ¢ macco-
BOI foneii 25% u mnoTHOCTEIO 1,28 r/em® o6pasoBan kuciyro comnb. Haligure
Maccy UCXOIHOTO Cyb(pua xKeesa.

6. Cynbpdun xenesa (II) maccoit 176 T ob6paboTanu M30BITKOM COJISTHOU
KHUCIIOTHI, a MOJYYEHHBIN ra3 COXIIM B M30bITKEe Bo3ayxa. Kakoit oObem pac-
tBopa KOH ¢ maccoBoit noneit 40% u mmotHocteio 1,4 r/cm? HYXEH ISl TIOJI-
HOM HEWUTpaIU3alMHU NOJIYYEHHOTO MPU CKUTAHUM rasza’?

7.11pu oOxwure 100 r TEXHMYECKOTO MHUPUTA MOJYYHIIA Ta3, KOTOPHIM
HOJMHOCTBIO HelTpanu3obamu 400 cm® pactBopa NaOH ¢ maccosoit moneit 25%
¥ IWIOTHOCTBIO 1,28 T/cM®. Ompeenure MaccoByIO OO IPUMECEH B IIUPUTE.

8.K 2 r cmecu xenesa, okcuaa xenesa (II) u okcuaa xxenesa (1) nodbasu-
m 16 cm® pactBopa HC1 ¢ maccosoit moneit 20% u maotHocThi0 1,09 r/em?.
Jlns HelTpanusanuu HM30bITKA KUCIOTHI morpedosanock 10,8 cm® pactBopa
NaOH c¢ maccoBoii goneit 10% mnotHocthio 1,05 r/cm®. Haiigure Macchl Be-
IIECTB B CMECH, €CIIM 00BEM BBLIEIUBILIErOCs BOAOPOAa paseH 224 cm® (H.y.).

9. Nmeercs cmecy Ca(OH),, CaCOs u BaSO4 maccoit 10,5 . [Ipu obpa-
OOTKE CMECU U30BITKOM COJSHOM KUCIIOTHI BBLAEIUIOCH 672 ¢M® (H.y.) rasa, a B
peaxkuuto BcTtynuio 71,2 r kucnotel ¢ maccoBou noner 10%. Onpenennre mac-
ChI BEIIECTB B CMECH.

10. UmeeTcs cmech xyopuaa Oapus, KapOoHaTa Kajbllds U THIPOKAPOO-
Hata HaTpus. [Ipu pactBopenun 10 r 31Ol cMecH B BOAE HEPACTBOPUMBINA OCTa-
TOK paBeH 3,5 r. [Ipu npokanuBanuu 20 r KHCXOAHON CMECH Macca €€ yMEHbIIa-
ercsa Ha 5,2 r. HalinuTe MaccoBBI€ JOJIM BEIISCTB B HCXOAHOM CMECH.



11. Umeetcst pacTBOp, COAEPKAIIUNA OJHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO
KUCJIOThL. JU1si mosmHOM HeuTpanu3amuu 10 r© 3TOro pactBopa pacxoayercs
12,5 cm® pactBopa KOH ¢ maccoBoii noneii 19% u mmotroctsio 1,18 r/enm’. Tlpu
no0asiieHnu K 20 T 3TOM e CMECH pacTBopa KHUCIOT M30bITKAa XJlopuja Oapus
BbInagaeT 4,66 r ocagka. Haliiute MaccoBble 10IM KUCIOT B CMECH.

12. Bechb xmopoBonopos, nomydeHHslil u3 100 r cmecu KC1 u KNOs, pac-
TBOopwH B 71,8 cM® Bozsl. IIpu npokamsanuu 100 T 3TOM 3Ke CMECH COJEH OCTaeT-
cs1 93,6 r TBep0TO OcTaTka. Haiinnte MaccoByto 10J10 XJIOPOBOJIOPO/A B BOJIE.

13. TIpn nponyckanuu 2 M Bo3ayxa (H.y.) uepes pactsop Ca(OH), momy-
4yeHo 3 I ocajKa COJIM yTroJdbHOM KHUCIOTHL. Hailiaute 00beMHYI0 U MacCOBYIO
noima CO, B BO3IyXe.

14. Yraekucibslil ra3 NponycKarT 4epe3 CyCHeH3uro, coaepxkamyw S50 r
CaCO;. B peaknuro Berynmio 8,96 am° raza (n.y.). Kakas macca CaCOs ocra-
Jach B TBepAou ¢aze?

15. IIpu moGamnenun Boawl k CaO ero macca Bo3pocia Ha 30%. Kakas
yactb CaO (B % mo macce) Oblia noraiieHa?

16. Oxcun cBunna (I1) maccoii 18,47 r narpenu B Toke Bogopoa. [locne
peaKuuu mMacca MOJyYeHHOTO CBUHIIA M HEMPOPEarupoBaBIIErO OKCHA COCTa-
Bwia 18,07 r. Kakast Macca okcuja CBUHIIA HE BCTYINJIA B PEAKIUIO?

17. YrapHsiit Ta3 npomyiieH yepe3 okcu xenesa (I1I) mpu marpeBanuwu.
Macca TBeporo ocraTka mociie peakiiuu Ha 2 T MEHbIIIE UCXOAHON MacChl OK-
cuna xxenesa. Kakoit 06bem CO BCTymnui B peakiuio (OKCUJ, BOCCTaHABIUBACTCS
MOJIHOCTHI0)?

18. meercs 8,96 nv® (1.y.) cmecu N, CO, 1 SO, ¢ OTHOCHTENIBHOM IIJIOTHO-
CThIO 10 Bostopoy 25. [locre ee mporryckanust yepes n30bITok pacteopa KOH 00b-
eM cMecu yMeHbIIWICS B 4 pa3a. Haiinute 00beMbl ra30B B KCXOIHOW CMECH.

19. B nByx crakanax Haxogutcs no 100 r pactsopa HC1 ¢ maccoBoi no-
ne#t 2,5%. B onun crakan no6aswim 10 r CaCOs, B npyroii — 8,4 r MgCOs. Kax
OyJleT OTIMYaThCs Macca CTAKaHOB TOCJIE PeaKIuu?

20. Kakoii 00beM (H.y.) CEPHMCTOTrO Ta3a Hag0 MPOIyCcTUTh yepes 200 cm’
pacTtBopa ¢ MaccoBoit goneii NaOH 0,1% u rutotHoCcThIO 1 1/eM?, 9TOOBI MTOITY-
YUTh KUCIYIO COJIb?

21. Kakoit MakcuMasbHbIM 00beM (H.y.) YTIACKUCIOTO Ta3a MOXKET TMOTJI0-
™MTh 25 cM® pacTBopa ¢ MaccoBoii goneit NaOH 25% u mmotHocTsio 1,1 r/em®?

22. KakuM MUHUMAIBLHBIM 00BEMOM pacTBOpa ¢ maccoBoit monerr KOH
20% n mIoTHOCTBIO 1,19 r/cM® MOYKHO IOTTIOTHTH BECh YTIICKHMCIIBIN T'a3, TOIY-
YEHHBIN MPU OJTHOM BOCCTAHOBJICHUHU 23,2 T MarHETUTA YTapHbIM Ta30M?

23. Kakas munnmanbHass macca KOH nomxna npopearupoBath ¢ 24,5 T
opToochOpHON KUCIIOTHI, YTOOBI MPOTYKTOM ObLT TOJIBKO JUruapodocdar kamms?

24. Kakyro muaumanbsnyto maccy Ca(OH), Hamo no6aButh Kk 16 T pacTBO-
pa ruipokapOoOHaTa KajablUsl C MACCOBOM Jloyiei comu 5% st moTydeHus: cpe-



Hel conn?

25. Kakyto maccy ruapodocdara kanmuss Hamo 100aBUTH B PacTBOpP, CO-
nepxanmii 12,25 v H3PO4, uToOBI 1OCIIE 3TOTO pacTBOp COAepk al TOJIbKO JH-
ruapodocdar xanus?

26. B pacTBOpe B BHJE CYCIIEH3UU Cojiepkaiochk 56,1 r cMecu kapOoHa-
TOB KaJibllusg U Maruus. [s mpeBpamieHus ux B TUIPOKApOOHATHI 3aTpaTUIU
BECh YIUIEKMCIIBIA T'a3, TONYyYEHHBINA CokUranueM 7 am° (H.y.) staHa. Haiigure
Maccy KapOoHaTa KaJblids B UCXOJAHOW CMECH.

27.Yto0bl mepeBecTd B CPEIHIO COb 9,5 I cMecu TUapo- U JUTHAPO-
pochara Hatpusa, Heobxomumo 10 cm® pactBopa ¢ MaccoBol moneii NaOH
27,7% wn mnotrocTeio 1,3 r/cm’. Haligure Maccy ruapodocdara B cMecH.

28. [Ipn mponmyCKaHWW YTJIEKMCIOrO ra3a 4depe3 pacTBOp, COACPIKAIIUM
6 r NaOH, nomyuunu 9,5 T cMecu KHCIOM U cpeaHen coieit. Hailinaute o0bem
3aTPayeHHOro YIJIEKUCIIOro rasa.

29. ITocne nponyckanus 11,2 nv® (r.y.) CO, uepes pactsop KOH moiy-
yuii 57,6 T cMecH KUCIION U cpenHen coner. Haliqure maccy cpeiHeit conu.

30. Kakyro maccy optodochopHOii KUCIOTH HaJI0 HEUTPATIU30BaTh, YTO-
Obl osTyunTh 1,2 © qurunpo- u 4,26 r rugpodocdara HaTpus?

31. K pactBopy cepnoit kucnotsl npudasmwm NaOH u momyummm 3,6 T
ruapocyibdara u 2,84 r cynbdara Harpusa. Onpeaenure XuMUYECKUe KoJInde-
CTBA KUCJIOTHI U LIEJI0YH, BCTYIUBIIUX B PEAKIIUIO.

32. Iocne nponyckanus xjopoBogopoaa yepes 200 cm® pactopa NaOH
¢ MaccoBoii moseit 10% u mioraocteio 1,1 r/em® maccosas gons NaOH B nomny-
YEHHOM pacTBOpe CHHM3MIAch BABoe. Onpenenute maccoByro nonto NaCl B 00-
pa30BaBILIEMCS paCTBOPE.

33. Ha pactBopenue 14,4 r cmecu meau u ee okcuaa (II) 3atpaueno 48,5 r
pactBopa ¢ maccoBoi noned HNO; 80%. Halimure maccoBbie OIM MEAU U OK-
CHJIa B UICXOIHON CMECH.

34. Oxcup HaTpUs Maccoii 6,2 T pactBopuin B 100 cM® BOIBI ¥ Oy YU
pactBop Ne 1. 3atem Kk 3TOMy pacTBOpY MPUOABISIN COJSHYIO KUCIOTY C Mac-
coBoit noneit 10% no tex mop, moka cpeaa He cTaja HEUTPaIbHOM, U MOTyYHUIN
pactBop Ne 2. Onpenenure:

1) maccoBsie 10U BelecTB B pactBopax Ne 1, 2;
2) maccy pactBopa HC1, nomenmryto Ha HeiTpain3anuto pactsopa Ne 1.

35. B3aumoneiictByror 3 r nunka ¢ 18,69 cm® pactsopa HC1 ¢ maccoBoii
noneit 14,6% wu mnorHocteio 1,07 r/cm’. TlomydeHHBIM ra3 npu HarpeBaHWU
nponyckaroT Haj packaneHHbIM CuO maccoit 4 r. Kakas macca Meau npu 3Tom
noJyvyaercs?

36. I'a3, BbIACIMBIIMIACS TTOCIE 0OpaOOTKU TUAPHUAA KalblUi U30BITKOM
BObI, poryctuiu Hajg FeO. B pe3ynbrare Macca okcuga yMEHbIIMIACH HA & T.
Haitnute maccy CaH,, 06paboTaHnHy0 BOJOM.



37.1lpu npokanuBanuu oOpasma CaCOs; ero macca yMeHbIIMIach Ha
35,2%. TBepabie TPOIYKTHI PEaKIMH PACTBOPUIN B M30BITKE COJSHON KHCIIOTHI
v nosyuran 0,112 qv® (m.y.) raza. Ompemenure Maccy HCXOQHOTO 0Opasa Kap-
OOHaTa KaJIbIUA.

38. Paznoxuim HUTpAT Meau, a morydeHHbIH okcua Mmeau (1I) momHocThio
BOCCTAaHOBWJIM BOJOPOAOM. [loimydeHHbIe TPU 3TOM MPOAYKTHI MPOIYCTHIIN Ye-
pe3 TpyOky ¢ P»Os, mpuuem macca TpyOKu mocie 3Toro Bo3pocia Ha 3,6 r. Ka-
KOW MUHHMMAaJIbHBI 00BEM CEPHOM KHCIOTHI ¢ MacCOBOM foseit 88% u mioTHO-
cThio 1,87 r/cM® HyKeH 11 pacTBOPEHUS MOJTYyYEHHON B OIBITE MEIU U KAKOBa
Macca pas3jioKUBIIEHCS coau?

39. Ilpu nornomenun okcuaa azora (IV) uzbsitkom pactBopa KOH nHa
X0JI07I¢ B OTCYTCTBUU KHcaopoa moiaydeHo 40,4 r KNOs. Kakoe BemecTBo ele
00pa3zoBajoCch M KakoBa ero macca?

40. Insa mertpanuzanuu 400 © pacTBOpa, COASPIKAIICTO COISIHYIO U CEp-
HYIO KHCIIOTBI, M3pacXxofoBaHo 287 cM® pacTBopa I'MAPOKCH 1A HATPUS C MACCO-
Boit moneit 10% wu motaocteio 1,115 r/cm®. Ecmu k 100 r ncxomHoro pactsopa
OpPWINTh U30BITOK pacTBOpa XJjopuaa Oapus, To Bbimager 5,825 T ocajka.
Ornpenenure MaccoBbIE JOJIM KUCIOT B UCXOJIHOM PacTBOPE.

41. Ilocne mporycKaHus YTJIEKUCIOTO raza 4epe3 pacTBOp THAPOKCHAA
HaTpusa noayuwn 13,7 r cmecu cpenHeit u kucioil coneil. st mpeBpaleHus
UX B XJIOPUJ HATpUs HYXHO 75 T COJSHOM KuCIOTHI ¢ MaccoBor moineit HCI
10%. HaiimuTe 00beM MOTIIOMIEHHOTO YTIEKUCIIOTO Ta3a.

42. CMech COJISTHOM M CEpHOM KHUCIIOT ¢ o0melr Mmaccor pactBopa 600 r ¢
OJIMHAKOBBIMM MACCOBBIMHU JIOJSIMH KHUCJIOT 00padoTamu M30bITKOM THApPOKap-
Oonara HaTpus W nomydmid 32,1 am® rasa (. y.). Halizure maccoBble nonu
KHCJIOT B UICXOJHOU CMECH.

43. Jlna medrpamusamuu 1 qv® pactBopa NaOH uspacxomoBano 66,66 cm®
pactBopa HNOj3 ¢ maccoBoii noneit 63% u miotoctsio 1,5 r/em?®. Kakoit 06bem
PacTBOpa CEPHON KHUCIOTHI ¢ MaccoBoi poneit 24,5% u mnotHocteio 1,2 r/em?
noTpeOoBaics Obl A1 HEUTPATU3AIIMU TOTO K€ KOJIMYECTBA IS0 ?

44, B xakoM 0O0BEMHOM COOTHOIIEHWU CIIEyeT B35Th PACTBOP CEPHOU
KUCIIOTBI ¢ MacCOBOM noneit 5% u mnotHocTeio 1,03 r/cM® M pacTBOp TUIPOKCH-
na Gapus ¢ MaccoBOM foneit 5% u mioTHOCTRIo 1,1 r/eM® i monHoi HelTpa-
mum3anuu? OTBET MPEACTaBbTE KaK YAaCTHOE OT JIeJIEHUs 00bhema pacTBopa IIe-
JIOYH HA pacTBOP KUCIOTBHI.

45. PaccunTaiiTe MUHUMAJIbHBIN 00BEM PacTBOpa aMMHUAKA C TIIOTHOCTHIO
0,9 r/cm® u maccoBoii noneit 25%, KOTOPBIM HEOOXOJUM ISl TOJTHOTO MOTJIO0-
IIEHUS YTJIEKUCJIOTO rasa, MOJyYeHHOro Mpu paszioxeHuu 0,5 Kr MpupoaHOTO
U3BECTHSIKA C MACCOBOM J0JIel KapOoHaTa Kayblivsi, paBHOU 92%.

46. [lns monHOTO TIpeBpaieHust 2,92 T cMecu THIpPOKCHa U KapOoHaTa
HaTpys B XJOpUA HeoOxomumo 1,344 1M xmoposoxopona (H.y.). Halinure mac-



Cy kKapOoHaTa HaTpHus B CMECH.

47.K 25 r pactBopa cynbdara meau (II) ¢ maccoBoit monert 16% mpuba-
BWJIM HEKOTOPOE KOJMYECTBO PacTBOpa TMAPOKCHUIA HATPHUsSl C MACCOBOU JIOJIEeH
16%. OOpazoBaBmuiicsi ocagok OTGUIBTPOBAIIM, MOCIE Yero (GUiIbTpaT UMeEN
HICJIOYHYIO peakiuio. st moaHoi HelTpanu3anuu GuibTpara noTpedoBasoch
25 c¢M® pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI ¢ MOJIAPHOM KoHueHTpanmei 0,1 mMons/om?
pactBopa. Berunciaure maccy npubaBiIeHHOT0O pacTBOpa T'HIPOKCUAA HATPUSI.

48. BeniecTBo, MOJIy4EHHOE NPH MOJHOM BoccTaHoBiIeHHH CuO maccoit
15,8 r Bomopogom o6bemom 11,2 nm* (H.y), pacTBOpUIM IPH HAIPEBAHHU B
KOHIIEHTPUPOBAHHOU cepHOM kuciore. Kakoi oObem rasza (H.y.) BbLACIUJICS B
pe3yabTaTe peakiuu?

49. lna nonHOM HeuTpamu3amuu S0 cM° COJIHOM KHUCIOTBI C MAacCOBOM
noneii HCl 20% u mmotaOCTBIO 1,10 I/eM® GBUI MCIIOIB30BaH PACTBOP IMAPOK-
cuna kamusa ¢ maccoBou noserd KOH 20%. Kakoe xumudeckoe KOIU4eCTBO BO-
JIbI COJIEPKUTCS B TIOJIyYEHHOM pacTBope?

50. I'a3, mosmy4eHHsbIN npu npomyckanuu u3oeiTka CO;, Hax 0,84 r packa-
JISHHOTO YyTJIsi, HampaBjeH B peakiuio ¢ 14,0 r narperoro okcuna meau (11). Ka-
KoM 00BbEM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI C MacCOBOM j0ieit 63% U MIOTHOCTHIO
1,4 r/cM® HyXeH Ul TOIHOrO PACTBOPEHHMS IIOIYYEHHOTO B IOCIEIHEN peak-
MU BeliecTBa?

51. IIpu nmpokanuBaHuuU A0 MOCTOSHHOW Macchkl HUTpara meau (II) macca
COJIM YMEHbIIMIACch Ha 6,5 r. Kakas macca coJid moJBepriach pa3ioKeHU0?

52. Ilpu nelicTBUU M30BITKA COJITHOW KHCIIOTHI HA CMECh aJIFIOMUHHUS C HE-
M3BECTHBIM OJHOBAJICHTHBEIM METAJUIOM BBIAEIMIOCH 6,72 nm° (H.y.) rasa, u
Macca cMecu yMmeHblwiach BaBoe. Ilpum o0paboTke ocraTka pa3zdaBiIE€HHOM
a30THOM KucaoTol Beiaeamnock 0,373 am® (a.y.) NO. Ompenenure HensBecT-
HBIW METal.

53. Macca o6pa3iua Mena paBHa 105 r, a XUMHYECKOE KOJIMYECTBO HJie-
MEHTa KHUCJIOpPOJia B €ro cocTaBe paBHO 1 MoJib. OmnpenennTe MacCoOBYIO JOJIIO
CaCOs B o0Opasie Mena (KHUCIOpOJ BXOIUT TOJBKO B COCTaB KapOOHaTa Kallb-
1Hs).

54. Ilpu B3aumopeiicTBuu okcuaa cepsl (VI) ¢ Boiol moimyyuau pactBop
C MaccoBOM JoJiei cepHoi KHCIOTH 25%. [lpu mobaBieHUHn K 3TOMY pacTBOPY
n360piTka Ba(OH), BBIman ocagok mMaccoit 29,13 r. Kakue maccet SO; u H,O ObI-
JIM 3aTpavyeHbl Ha 00pPa30BaHKUE PACTBOPA KUCIOTHI?

55. IIpu mponyckanuun SO; yepe3 200 T pacTBOpa ¢ MAaCCOBOW J0JEH
NaOH 16% o0pa3oBanack cmech coselt, B ToMm uucie 41,6 T kucmuoit conu. Ka-
Kas Macca cepsl, conepxamei 4,5% npumecei 1o Macce, UCIoIb30Banach s
nonydenus SO,? KakoBa macca cpeanei conu?

56. Ha B3aumopeiictBue ¢ 80 r pactBopa Ca(NOs), monagodbmiocs 50 T
pactBopa Na,COs. BeinmaBumii ocaiok OTAETWIN, TPU 00paboTKe ero U30bIT-
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KOM COJITHOM KHCIJIOTHI BhlAenmiock 2,24 nm® (n.y.) rasa. KakoBsl mMaccoBble
JIOJIM COJIEN B MCXOMHBIX pacTBopax? KakoBa maccoBasi 0Jisi HUTpaTa HaTpUs B
pacTBOpE MOCJE OTIENECHUS OcaiKa?

57.1lpu B3aUMOJEHCTBHM IIMHKA C CEPHOM KHCIOTOM 00pa3oBajioCh
10 nv® (m.y.) emecu SO, u H,S ¢ OTHOCHTENBHOM IIOTHOCTEIO 110 aprody 1,51.
Kakoe xumuueckoe KOIMUeCTBO IHMHKA pacTtBopuin? KakoBa maccoBas J10Jis
SO, B cmecu ra3zoB?

58. Obpa3zer] cMecH IMHKOBBIX U QJIIOMUHUEBBIX OMMIIOK OOIIe mMaccoii
11 r pactBopwin B u30bITKE pacTBopa mienoyu. Onpenenute o0beM (H.y.) BbI-
JETUBILIETOCS Ta3a, €CJIM MaccoBasi J0Jid LIMHKA B cmecu paBHa 30%.

59. I'mapoxkcun HaTpus Mmacco 4,0 T CINTABWIN C TUAPOKCUIIOM aTFOMU-
HHS Maccor 9,8 r. PaccumTaiiTe MacCcy MOJIy4E€HHOTO METaallOMUHATa HATPHSL.

60. IIpu o6paboTtke 10 T cMecu MeIu U alfOMUHUSI KOHIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHCIIOTOM NpY KOMHATHOM TeMIIEpaType BBIAEIMIOCH 2,24 nM° rasa
(m.y.). Kakoit 06beM (H.y.) ra3a BBIACIHTCSA NMPHU O0OpaOOTKE TaKOM K€ MacChI
cmecu u30bITkoM pactBopa KOH?

61. CrutaB menu u amomMuHus Maccor 20 T oOpaboTanu U30BITKOM IIENI0-
Yy, HEPACTBOPUBILIUICS OCTATOK PACTBOPHWIM B KOHLUEHTPUPOBAHHOW a30THOM
kuciore. [lomydeHHy10 pu 3TOM COJIb BBIAEIUIN, TPOKATWIN 0 MOCTOSHHOU
MaccChl ¥ MOJY4YUIu 8 T TBepAOro ocratka. Omnpenenure 00beM HU3pacxo0BaH-
noro pacteopa NaOH ¢ maccoBoii goneit 40% u miotHocTsio 1,4 r/cm?).

62. Cmech amomunus u okcuaa metaia (II) (okcun He amdorepen) mac-
coit 39 r oOpaboranu u36sITKOM pactBopa KOH, BeienuBIIUiiCS Ta3 COXKIIU U
noxyyuau 27 T Boael. HepacTBOPUBIINICS OCTATOK MOJHOCTHIO PACTBOPUIIHN B
25,2 cm® pactBopa ¢ maccoBoit noneit HC1 36,5% u miotHoctsio 1,19 r/em?).
Onpenenure OKCU.

63. Cmech CTpy)XEeK IHMHKAa W Menu 00paboTanud M30BITKOM pacTBOpa
KOH, npu 5T0oM BeIenuics ras oobemom 2,24 nv® (1.y.). s MOJAHOTO XJIOPH-
POBAHMS TAKOTO ke 00pasla METaIOB MoTpeboBacs XJIop 00beMoM 8,96 am?
(1.y). Paccunraiite MaccoByto J0JIIO IIMHKA B 00pasIie.

64. CMech OMWIIOK JKese3a, allFoOMUHUSL M MarHus Maccoit 49 r obpabora-
a1 130bITKOM pazbaBieHHor H,SO4, momyuuB npu 3toM 1,95 monb raza. JIpy-
T'YIO TIOPIIMIO TOH ke cMecHu Maccoi 4,9 r 00padoTanu u30BITKOM pacTBOpa Iie-
noun, nmoayunnu 1,68 nm? (H.y.) rasa. Haliaure Macchl METAILIOB B CMECH.

65. Kakas macca ocanka oOpa3yeTcs MpHu CIMBaHUU PACTBOPOB, COJEP-
kammx 10 r NaOH u 13,6 ¢ ZnCl,?

66. Imerotcst 1B OJMHAKOBBIE 110 MOJILHOMY COCTaBy Mmopuuu cmecu Al,
Mg, Fe, Zn, kaxnaas maccoit 7,4 r. OqHy NOpPUXIO paCTBOPUIIHA B COJISTHOM KHUC-
nore ¥ nonyuunu 3,584 nm® rasa (H.y.), APYIyr0 — B pacTBOPE IIEIOYU M HOIY-
gy 2,016 am° raza (.y.). U3BecTHO, 4TO B 00€MX CMECSAX Ha OJUH atoM Al
npuxoautcs 3 atroma Zn. Hailaure Macchl METAJIOB B CMECH.



67. CMech MeIi, MarHus U aTIOMUHMS Maccoi 1 T o6paboTanu u30bITKOM
COJITHOM KHCIIOTHI. PacTBOp OoTGmibTpoBamu, K GUiIbTpaTy M100aBUIH H30BITOK
pactBopa NaOH. ITonyyeHHbIN 0CaOK OTACIMIA U MPOKAIWINA A0 TOCTOSTHHOMN
Macchl, paBHol 0,2 r. HepactBopuBImuiics mociie 00paboTKH COJITHON KUCIOTOM
OCTAaTOK MPOKAIMIM Ha Bo3ayxe W moiayuuiu 0,8 T BeliecTBa 4epHOro IIBETA.
Haiiqute MaccoByto 010 aJIOMUHMS B CMECH.

68. IIpu HarpeBaHMM B TOKE KUCIOpOJAA CIIaBa IIMHKA, MarHus U Meau
Macca cMecH Bo3pociia Ha 9,6 1. IIpoAyKT 4acTUYHO PacTBOPSAETCS B LIEIOYH,
IpHYEM I pacTBopeHus HyxkHo 40 cm’ pactBopa ¢ Mmaccosoi goneit KOH 40%
¥ IWIOTHOCTRIO 1,4 r/cm®. Jlns peakuum ¢ Takoil ke MOpLUEN CILIaBa Hy>KHO
0,7 monp HC1. Haiimnte XxXuMuyecKrue KOJIMYEeCTBA METAJIJIOB B CIIJIaBE.

69. CrimaB MeM ¢ IIMHKOM Maccod 5 T oOpabdoTtanu M30BITKOM pacTBOpa
NaOH. 3ateM TBep/plil OCTATOK OTACTUIN U 00paboTaIM KOHIIEHTPUPOBAHHOM
HNO;, nmojiydeHHY0 OpU 3TOM COJIb BBIJACIIWIIM, MPOKAJWIM 10 MOCTOSHHON
MAacChl M MOJY4YWwJIH 2,5 T TBepaoro ocrarka. Ompeaenure mMaccbhl METaJIOB
B CILJIaBE.

70. CnimaB Meu ¥ aJlFOMUHHS Maccor 12,8 r o6paboTranu u30BITKOM CO-
JsIHOM KHCIIOThl. HepacTBopuBIIMICA OCTaTOK PACTBOPUIIM B KOHIEHTPUPOBAH-
HOW a30THOW KMCJIOTE, IOJIYYEHHBIM PACTBOP YIIAPWIIH, CYyXOW OCTATOK ITPOKa-
JIVJIA JI0 TIOCTOSIHHOM Macchl M MOTYy4rsid 4 T TBepAoro BemecTBa. Onpeaenure
MacCOBYIO JOJIFO MEJU B CILIaBE.

71. B kakoM COOTHOIIIEHHH MacC CJIEeAyeT B3sATh ABE mopiuuu Al, 94TOOBI
IIpU BHECEHUU OJIHOW B pacTBOp LIEIOYHU, & APYTOMl — B COJIIHYIO KHCIIOTY BbI-
JIETTUINCH PaBHbIE 00bEMBI BO10pOAA?

72. Ilpu o6pabotke cMmecu amomunus U okcuaa meau (11) u3dsiTkom pac-
tBopa KOH BeIgenmnocs 6,72 am® (H.y.) ra3a, a IpU PacTBOPEHUM TaKOM Ke
MOPLMHU cMecU B KOHIeHTpupoBaHHOM HNO3 rmpu KOMHATHOM TemIiiepaType Io-
ayursn 75,2 T conu. Haitaure Maccy MCXOIHOM CMECH BEILIECTB.

73. Kakyrwo Mmaccy okcuaa menu (II) MOKHO BOCCTaHOBUTH BOJOPOIOM,
TIOJIy4E€HHBIM TP B3aUMOJENCTBUM U30bITKa amroMunus ¢ 139,87 cm® pactsopa
¢ maccoBoii noneit NaOH 40% u miotHocThio 1,43 r/em®?

74. Ilpu momHOM OKHMCIEHUH 7,83 T CIUTaBa ABYX METAJJIOB 00pa30BaiOCh
14,23 r okcumoB, Mpu 00padOTKE KOTOPBIX U30BITKOM IIEI0YN OCTaJIOCh HEpac-
TBOpeHHBIM 4,03 T ocanka. OnpenenuTe Ka4eCTBEHHBIN COCTaB METaNIOB, 00pa-
3YIOIIUX CIUIaB, €CJIU UX KaTUOHBI UMEIOT CTENEHb OKUCIIEeHUs +2 1 +3, a MOJib-
HOE€ COOTHOIIIEHHE OKCHAOB 1:1 (cumTaiiTe, YTO OKCHJ METala CO CTENEHBIO
okucieHus +3 obnanaer aMpOTEpHBIMHU CBOMCTBAMU).

75. J1Be mopumu aarOMUHUS, UMEIOIME OJJMHAKOBBIE MACChI, PACTBOPUIIU:
OJIHYy B PacTBOpPE TMAPOKCUJA Kalus, PYrylo — B colsiHOM kuciote. Kak oTHO-
CSATCSI MEXTY 000U 00BEMBI BBIJICTUBIIUXCS Fa30B (H.Y.)?

76. CnnaB Menu ¢ amomuHueM maccoit 1,000 r oO6paboTanu M30bITKOM



pacTBOpa LIEJI0YH, HEPACTBOPUBIIUNCS OCAJIOK PACTBOPUIM B a30THOM KHUCIIOTE,
3aT€M PacTBOP BBINAPUIIM, OCTATOK MPOKAIWIIN 10 MOCTOSHHOW Macchl. Macca
HOBOTo0 octarka pasHa 0,398 r. KakoBbl Macchl METaUIOB B CIUIaBe?

77. CnnaB uuHKa U Menu maccor 20 T o6paboTanu M30BITKOM pacTBopa
NaOH c¢ maccoBoit noseit 30% u miotHocThio 1,33 r/em?. TBepablii OCTaTOK
BBIICIUIIM U 00paboTanu M30BITKOM KOHIEHTpUpOBaHHOTO pactBopa HNOs.
OO0pa3zoBaBIIYIOCS TTPU 3TOM COJIb BBIACIWIN U MPOKAJIWIIU J0 MOCTOSIHHOM Mac-
cel. Macca tBepaoro ocrarka coctaBuia 10,016 r. Berunciaure MaccoBbie J0JIH
METaJUIOB B CIIABE U U3PACX0JIOBAHHBIN 00BEM pacTBOpa IICIIOYUH.

78. CriaB Meii ¥ aTFOMUHUS Maccoi 2 T 00paboTaiid U30BITKOM PacTBO-
pa menoun. OctaTok oTGUIBTpOBAIN, TPOMBLITH, pacTBOpuiIn B HNOs, pacTBop
BBINAPWIN Y MPOKATWIN OO0 MOCTOSHHOM Macchl. Macca octaTka mocie MmpokKa-
nuBaHus coctaBuia 0,736 r. PaccunTaiiTe MacCOBBIC JI0JIM METAJJIOB B CILJIABE.

79. Ha xmopupoBaHHE CMECH Kelie3a, MeId M aIFOMHHUS HEOOXOIHUMO
8,96 nM° xyopa (H.y.), a Ha B3aMMOJICHCTBHE TAKOW K€ HABECKH C XJIOPOBOIO-
POJZIOM €ro HyKHO 5,6 av® (H.y.). IIpu B3auMOIEHCTBUM TAKOM e MaCChl CMECH
METAJIOB CO IIEN0UbI0 BeIAegercs 1,68 qv® (1.y.) raza. Halimure XuMudeckue
KOJINYECTBA METAJIIOB B CMECH.

80. T'mapun xanus Maccoit 5,0 r pactBopuin B Boge o0bemoM 80 cM® 1 B
MOJYYEHHBIA pacTBOp BHecnu amtoMuHui maccor 0,81 r. Haiinute maccoBbie
JI0JI BEUIECTB B IMOJYYEHHOM PACTBOPE C TOUHOCTHIO 10 THICSYHBIX JIOJIEH
MPOILIEHTA.
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